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Uvod
Viézené kolegyné, vazeni kolegové,

pfedkladdm vam publikaci Didaktickd piirucka zchemie pro stfedni Skolu. Cilem bylo
vytvofit soubor ukolli zaméfenych na procvicovani péti z mnoha dovednosti, které Zaci
potiebuji pro uspésné zvladnuti oboru chemie i dalsich piirodovédnych predméti:

I.  identifikace a spravné pouzivani pojmu,

II.  kvalitativni a kvantitativni popis objektt, systému, jevl a jejich klasifikace,
II. vysvétlovani a predvidani jevi a kauzélnich souvislosti,

IV. aplikace poznatkd,

V. pozorovani, experimentovani a méteni.

Pro kazdou dovednost je ptipraveno 10 uloh, které jsou sestaveny podle rostouci naro¢nosti.
Na zacatku kazdé kapitoly je vyfeSena vzorova tloha. Nebojte se hledat i jina feSeni, neZ jsou
autorskd. Zadny autor nemd patent na rozum. Né&které tlohy jsou doprovazeny obrizky &i
schématy, které maji poslouZit jako voditko pfi jejich feSeni.

Didakticky materidl vychazi z ramcovych vzdélavacich plant pro rizné typy stiednich skol a
navazuje na Ramcovy vzdélavaci plan pro zakladni vzdélavani.

Vsech pét Casti sméfuje svym obsahem k rozvoji dané dovednosti, kterd je v ivodu kazdé
kapitoly podrobn¢ popsana.

Ulohy mohou slouZit také jako ndméty pro dalii praci ugiteld chemie, pro které by nemél byt
problém vytvofit podobné piiklady na procvicovani dané dovednosti.

Véfim, Ze text, ktery predkldddm, alespoi malym dilem pfispéje k vyuce jednoho

Vv

Autor



I. Identifikace a spravné pouzivani pojmii

Z4k se orientuje v oblasti chemického ndzvoslovi, b&Zné uzivanych chemickych pomicek, je
schopen rozhodnout, zda je dand latka smés ¢i sloucenina. PouZivd sprdvnou chemickou
terminologii, symboliku a znaceni, identifikuje a spravné pouzivd chemické znacky, nazvy,
vzorce. VyuZivd ndzvoslovi anorganické chemie pfi popisu sloucenin. Aplikuje pravidla
systematického ndzvoslovi organické chemie pifi popisu slouCenin s moZnosti vyuZiti
trividlnich ndzvu.

Jak rozvijet dovednost?

Zvladnuti zakladti chemického ndzvoslovi a dovednost pouZivat jej spravné v praxi jsou
jednim ze zdkladnich ptfedpokladl zvladnuti uciva oboru chemie. Bez zdkladnich dovednosti
v oblasti ndzvoslovi Zak neni schopen zvladnout dal$i u€ivo chemie. Jako ve vSech oborech je
nutno zacit od jednodussich ukoli — znaCky a ndzvy prvkd, bindrni slouceniny

ProcviCovani je nutnosti a mize se Zakiim zdat nudné a jednotvarné, proto doporucuji proloZzit

vyuku vhodnou didaktickou hrou, napt.:

— PEXESO ... najdi spravnou dvojici ndzev — vzorec

— CLOVECE, NEZLOB SE ... postupujeme, kdyZ spravné uréime nazev nebo vzorec

—  Existuji i jiné aktivacni metody, napft. karticky s nazvy prvka (sloucenin), které Zaci na
pokyn ucitele zvedaji nad hlavu. Ucitel ma okamZitou zpétnou vazbu o znalosti prvki
stran zaka.

—  Vhodn4 jsou také cviceni na PC, kterd jsou pomérné snadno dostupna na Internetu, napf.:

[1] KUGLEROVA, I. a kol. Periodickd tabulka. [online]. ¢ 203-2006, cit[15. 1. 2010].
Dostupné z: http://chemie.gfxs.cz/

[2] RICHTERA, L. Témata diplomovych a bakaldrskych praci (2007). ¢ 2004-2010,
cit[15. 1. 2010]. Dostupné z: http://www.fch.vutbr.cz/~richtera/loadframe.html?lect_
tema_2007.html

[3] MILICHOVSKY, M. Testy navic - Chemie. ¢ 2004-2010, cit[15. 1. 2010]. Dostupné z:
http://testy.nanic.cz/hledani/?keyword=chemie

Chceme- li vybudovat u zakt dostate¢né povédomi o chemickém néadobi a praktické Cinnosti,
musime s nimi do laboratofe. V piipad¢, Ze to neni moZzné, miZeme vyuZit nakresii nebo
obrazky na PC.( viz interaktivni uéebnice prof. Cipery z UK Praha). Zajimavé mizZe byt také
vyuziti mezioborové navaznosti , napt. latinské nazvy, tvaroslovi v ¢eském jazyce apod. —

Napft.: Al — Aluminium — Hlinik, Sn — Stannum - cin atd.

Vysvétlivky:

I Identifikace a spravné pouziti pojmu

Il. Kvalitativni a kvantitativni popis objektud, systémd, jevl a jejich klasifikace

M. Vysvétlovani a pfedvidani jevu a kauzalnich souvislosti

V. Aplikace poznatku V. Pozorovani, experimentovani, méreni




ReSena dloha

Ur¢i, zda jsou niZe uvedené latky chemicky cisté latky nebo smési:

—  pokud jsou chemicky ¢isté,
o uved jejich vzorec;
o oznac¢ anorganické a organické slouceninys;
—  pokud jsou to smési,

O

urci, které z nich jsou heterogenni a které homogenni.

manganistan draselny, bronz, pisek ve vodé, formaldehyd, mineralni voda, benzin

Latka Chemicky Smés Vzorec Sloucenina
Cista homogenni/heterogenni anorganicka/organicka
latka/smés
manganistan
draselny
bronz

pisek ve vodé

ethanol

mineralni
voda

benzin

Reseni

a) Ur¢im, které z nazvli latek odpovidaji vlastnostmi chemicky cisté latce, tj. ,,chemické
sloZeni je v celém jejim objemu stejné a je tvofeno jednim druhem chemickych individui®.
Mohu si také pomoci tim, Ze ndzev latky odpovidd nazvoslovnym pravidlim. Chemicky
Cisté latky tedy jsou manganistan draselny a formaldehyd:

b) Doplnim vzorce manganistan draselny - KMnOQOy, ethanol — CH;CH,OH

¢) Urc¢im, zda je n¢kterd z chemicky cistych latek latkou anorganickou

manganistan draselny KMnOy - stl kyslikaté anorganické kyseliny — anorganick latka
etanol CH3CH,OH - patii do skupiny alkoholii — derivaty uhlovodikli — organicka latka

d) Ostatni litky se tedy jevi jako smé&si. Pro ur€eni stejnorodosti — homogenity pouZiju
jednoduché pravidlo, Ze sloZky homogennich smési nelze rozeznat pouhym okem.
bronz — slitina cinu a médi — homogenni smés
pisek ve vodé¢ — heterogenni smés
minerdlni voda — homogenni smés
benzin — homogenni smés (uhlovodiki)

e) Vysledky zapiSu do tabulky.

Chemicky Smés Sloucenina
Latka cista p . Vzorec L I
. - homogenni/heterogenni anorganicka/organicka
latka/smés
manganistan chemicky ) _—
draselny gista latka KMnO, anorganicka
bronz smeés homogenni - -
plsekvve smés heterogenni - -
vodé
chemicky _
ethanol Sista latka - CH;CH,OH organicka
mineralni " .
smés homogenni - -
voda
benzin smés homogenni - -
Vysvétlivky:
I Identifikace a spravné pouziti pojmu
Il. Kvalitativni a kvantitativni popis objektud, systémd, jevl a jejich klasifikace
M. Vysvétlovani a pfedvidani jevu a kauzalnich souvislosti
V. Aplikace poznatku V. Pozorovani, experimentovani, méreni




1. K uvedenym latkam dopln informaci, zda jde o smés (S) ¢i chemicky ¢istou latku (L).

Latka Smés/chemicky dista latka
ropa
kyselina sirova
destilovana
voda
dzus
amoniak
vzduch

Pro nalezeni spravného feSeni vyuzil zak téchto dovednosti:
l. Il . V. V. Celkem
80% 10% 10% 100 %

2. Ur¢i oxidadni ¢isla atomu chloru v danych latkach

Vzorec Oxidacni ¢islo atomu
chloru
HCI0
Cl,0,
HCI
KCIO,
CaCl,
Cl,
Pro nalezeni spravného feSeni vyuzil zak téchto dovednosti:
l. Il. M. V. V. Celkem
80% 20% 100 %

3. Které z uvedenych vzorci predstavuji anorganické slouc¢eniny?

C6H1206 NaCl NH2CONH2 CaSO4 CH3OH C02 NaQSO4
A B C D E F G
A) BCEG
B) BDFG
C) ACEG
D) ACFG
Pro nalezeni spravného feSeni vyuzil Zak téchto dovednosti:
l. Il. I. V. V. Celkem
80% 20% 100 %

Vysvétlivky:

I Identifikace a spravné pouziti pojmu

Il. Kvalitativni a kvantitativni popis objektud, systémd, jevl a jejich klasifikace

M. Vysvétlovani a pfedvidani jevu a kauzalnich souvislosti

V. Aplikace poznatku V. Pozorovani, experimentovani, méreni



4. Doplii nazvy a vzorce binarnich sloucenin

Nazev Vzorec
CacCl,
oxid hlinity
ZnS

sulfid zeleznaty
oxid vanadi¢ny

LiH
Pro nalezeni spravného feSeni vyuzil zak téchto dovednosti:
I I Il V. V. Celkem
80% | 20% 100 %
5. Doplii nazvy a vzorce Kyselin
Nazev Vzorec
HNO;
k. sirova
H,CO,
k. chlorovodikova
k.trihydrogenfosforeéna
HCIO,
Pro nalezeni spravného feSeni vyuzil zak téchto dovednosti:
I Il Il V. V. Celkem
80% | 20% 100 %
6. Doplii nazvy a vzorce soli
Nazev Vzorec
Mg3(PO,),
manganistan
draselny
Na,CO;
siran vapenaty
chroman barnaty
As(NO;);
Pro nalezeni spravného feSeni vyuzil zak téchto dovednosti:
I Il. I V. V. Celkem
80% | 20% 100 %

Vysvétlivky:

I Identifikace a spravné pouziti pojmu

Il. Kvalitativni a kvantitativni popis objektud, systémd, jevl a jejich klasifikace
M. Vysvétlovani a pfedvidani jevu a kauzalnich souvislosti

V. Aplikace poznatku V. Pozorovani, experimentovani, méreni



7. Predstavuji niZe uvedené vzorce tutéz slouc¢eninu?

vzorec
CHj
1 3 CHs
CHj
CH;
ne i
3
2 HsC 4 @: cH
3

A) ANO
B) Pouze 1 a3
C) Pouze2 a4

D) NE
Pro nalezeni spravného feSeni vyuZil Z2ak téchto dovednosti:
l. 1. M. IV. V. Celkem
90% | 10% 100 %
Vysvétlivky:

I Identifikace a spravné pouziti pojmu

Il. Kvalitativni a kvantitativni popis objektud, systémd, jevl a jejich klasifikace

M. Vysvétlovani a pfedvidani jevu a kauzalnich souvislosti

V. Aplikace poznatku V. Pozorovani, experimentovani, méreni



8. Doplii nazvy a racionalni vzorce uhlovodiki

Nazev Vzorec

cyklohexan

CH2=C—CH=CH2

CH;

acetylen

©/CH=CH3

pent-2-en

g

Pro nalezeni spravného feSeni vyuzil zak téchto dovednosti:

l. Il . V. V. Celkem
80% 20% 100 %

9. Z uvedenych sloucenin vyberte ty, které Fadime mezi derivaty uhlovodiki.

CH;CH,CH3 CH;CH,C1 (CH3),CHCH;
A B C
CH;C=CH HCOOH CCly
E F G
a)B,D,E
b)A,D,E
c)A,CF
d)B,F,G
Pro nalezeni spravného feSeni vyuzil Zak téchto dovednosti:
l. Il. I. V. V. Celkem
80% 10% 10% 100 %
Vysvétlivky:

I Identifikace a spravné pouziti pojmu

Il. Kvalitativni a kvantitativni popis objektud, systémd, jevl a jejich klasifikace

M. Vysvétlovani a pfedvidani jevu a kauzalnich souvislosti

V. Aplikace poznatku V. Pozorovani, experimentovani, méreni
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10. Doplii nazvy a racionalni vzorce derivati uhlovodiki

Nazev Vzorec
HCOOH
propan-2-ol
aceton
CCl,
kyselina octova
CH;COH

Pro nalezeni spravného feSeni vyuZil Zak téchto dovednosti:

I Il I V. V. Celkem
90% 10% 100 %

Vysvétlivky:

I Identifikace a spravné pouziti pojmu

Il. Kvalitativni a kvantitativni popis objektud, systémd, jevl a jejich klasifikace

M. Vysvétlovani a pfedvidani jevu a kauzalnich souvislosti

V. Aplikace poznatku V. Pozorovani, experimentovani, méreni



Reseni

1. Kuvedenym latkdm dopln informaci (ANO/NE), zda jde o smés (S) ¢i chemicky Cistou

latku (L).

Latka

Smés/chemicky ¢ista latka

ropa

kyselina sirova

destilovana

voda

dzus

amoniak

vzduch

nrn r ro

2. Urci oxidacni ¢isla atomu chloru v danych latkach

Vzorec Oxidacni €islo atomu
chloru
HCIO -l
Cl,0; VIl
HCI -l
KCIO; \
caC|2 -l
Cl, [0)
3. B
4. Dopln nazvy a vzorce binarnich sloucenin
Nazev Vzorec
oxid vapenaty CaCl,
oxid hlinity Al,O,
sulfid zine¢naty ZnS
sulfid Zzeleznaty FeS
oxid vanadi¢ny V,05
hydrid litny LiH
5. Doplii nazvy a vzorce kyselin
Nazev Vzorec
k.dusiéna HNO;
k. sirova H,SO,
k.chlorovodikova HCI
k.trihydrogenfosforeéna H3;PO,
k.chlorista HCIO,
6. Dopln nazvy a vzorce soli:
Nazev Vzorec
fosforeé¢nan Mg3(POs)2
hofecnaty
manganistan KMnO,
draselny
uhli¢itan sodny Na,COs
siran vapenaty CaS0,
chroman barnaty BaCrO,
dusi¢nan arsenity As(NO3);
7.A
8. Doplil nazvy a raciondlni vzorce uhlovodikt
Nazev vzorec
cyklohexan

Vysvétlivky:

I Identifikace a spravné pouziti pojmu

Il. Kvalitativni a kvantitativni popis objektud, systémd, jevl a jejich klasifikace

M. Vysvétlovani a pfedvidani jevu a kauzalnich souvislosti
V. Aplikace poznatku

V.

Pozorovani, experimentovani, méreni
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9.D

2-methylbuta-1,3-dien

CH,=C—CH=CH,

(vinylbenzen)

(isopren) CH,
acetylen CH=CH
styren

@,CI—FCH:

pent-2-en

CH;—CH=CH—CH,—CH3;

cyklohexa-1,3-dien

g

10. Doplii ndzvy a raciondlni vzorce derivat uhlovodikl

Vysvétlivky:
Identifikace a spravné pouziti pojmu
Kvalitativni a kvantitativni popis objektud, systémd, jevl a jejich klasifikace
Vysvétlovani a pfedvidani jevu a kauzalnich souvislosti

l.
I.
M.
Iv.

Aplikace poznatku

Nazev Vzorec
kyselina mravenéi
(methanova) HCOOH
CH;—CH—CHj3;
propan-2-ol Cl)H
aceton CH;—CO—CH;
tetrachlormetan CCl,
kyselina octova CH;—COOH
acetaldehyd
(ethanal) CH;COH

V.

Pozorovani, experimentovani, méreni

14
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I1. Kvalitativni a kvantitativni popis objekti, systémii, jevii a
jejich Klasifikace.

74k je schopen vyuZit pro feSeni chemické tlohy nebo problému poznatky z matematiky,
fyziky, biologie a zemépisu; Cist s porozuménim chemicky text a zpracovat z n¢ho vystizné
sdéleni, vyhleddvat a interpretovat informace v odborné chemické a technické literatuie
(tabulkéch, odbornych casopisech, internetu, hromadnych sd€lovacich prostfedcich apod.),
provadi chemické vypocty a uplatiiuje je pfi feSeni praktickych problémd.

Jak rozvijet dovednost?

Chemické pocetni dlohy maji zZakiim umoznit chdpat vlastnosti chemickych latek a jejich
vzajemnych pfemén kvantitativné, tj. ve smyslu ¢iselnych hodnot konkrétnich veli¢in, jimiz
jsou prislusné vlastnosti kvantitativné charakterizovany. Vedle tohoto teoretického vyznamu
je nutné poukdzat na jejich vyznam prakticky hlavné v souvislosti s méfenim hodnot veli¢in
pfi praci v chemické laboratofi a v souvislosti s ivahami o efektivnosti vyrobnich aplikaci
chemickych latek a reakci v primyslové a zeméd¢elské praxi. V rdmci rozvoje této dovednosti
je vhodné vyuZzivat algoritmizaci feSeni vypoctovych tloh (viz feSend tloha):

Nalezeni problému

Zvyraznéni chemické podstaty feSeni tlohy

Postupné odvozovani potiebnych vztahii

Zjednoduseni

Vysledky feSeni a jejich verifikace

Ptehlednd a jednoduchd forma zdznamu celého postupu feSeni

AN

Pti prici s psanym textem, popiipadé pii vyhleddvani informaci na internetu, musime dbét
vprvé fadé na srozumitelnost tkolu, ktery zdkim predklddime a ndsledné také na
diavéryhodnost zdroju, ze kterych informace my nebo Zici Cerpdme. To znamend pouZit
minimdlné dva zdroje, internetové informace doplnit i psanym textem apod.

ReSena iiloha
Vypocti hmotnost jodu, ktery vznikne reakci 5,0 g jodidu draselného s molekulovym chlorem.
Zaokrouhluj na jedno desetinné misto.

ReSeni
1. Zapis rovnice chemické reakce a jeji dprava (podle obtiZnosti mize byt zapis Zakim
poskytnut ), zjisténi molarnich hmotnosti latek:

2KI+Cl, — L+2KC(Cl

M (KI) = 166,0 g.mol”, M (I) = 253,8 g.mol™

2. Zékladni vztah: n = m/M a plati, Ze latkovd mnozstvi reaktantd a produktli jsou imérna
jejich stechiometrickym koeficientim.

n (KD/n (I;) = 2/1

Plati: m (KI)/m (I) = 2. M (KI)/M (1)
m (I;) =m (KI). M (12)/2. m (KI)
m (I) = 5.253,8/2. 166

m@)=38¢g
3. Odpovéd: Reakei 5 grami jodidu draselného s molekulovym chlorem vznikne 3,8 gramu
jodu. Verifikaci je mozno provést vypoctem troj¢lenkou, popt. logickou tvahou.

Vysvétlivky:

I Identifikace a spravné pouziti pojmu

Il. Kvalitativni a kvantitativni popis objektud, systémd, jevl a jejich klasifikace

M. Vysvétlovani a pfedvidani jevu a kauzalnich souvislosti

V. Aplikace poznatku V. Pozorovani, experimentovani, méreni
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1. Precti si pozorné nasledujici text a odpovéz na otazky:

Ochrana a €isténi vod je jednou ze zékladnich podminek pteziti lidského rodu. Dostatek pitné
vody a kvalitni ¢isténi vod odpadnich je diikazem nejen primyslové, ale i kulturné — socialn{
vyspélosti spole¢nosti. Ceska republika se postupem let zafadila mezi zemé s vysokou tdrovni
vodohospodaistvi. Odpadni vody jsou vody pouzité v obytnych, pramyslovych,
zemédélskych, zdravotnickych a jinych stavbach, zatizenich a dopravnich prosttedcich, pokud
maji po pouziti zmé&nénou jakost (sloZeni nebo teplotu), jakoZ i jiné vody z nich odtékajici,
pokud mohou ohrozit jakost povrchovych nebo podzemnich vod. Odpadni vody se déli na dvé
hlavni skupiny, a to na odpadni vody splaskové a priamyslové.

Splaskové odpadni vody (splasky) jsou odpadni vody z domécnosti, hygienickych zafizent,
objektti spolecného stravovani, ubytovdni apod. Jsou vysoce rizikovym faktorem Sifeni
infekce. Maji pH >7.

Odpadni vody se Ccisti prirozenym samodisticim procesem v piirodé nebo uméle
Mo s 2 - v v . . o1
v Cistirnach odpadnich vod, kde se snazime pfirodni procesy kopirovat a urychlit.

Otéazky:

Jaky druh odpadnich vod tvofi odpadni vody z doméacnosti?

Co si predstavis pod zkratkou COV?

Jsou splaskové vody kyselé, zasadité nebo neutralni?

Je ¢isténi odpadnich vod v ptirod€ rychlejsi nez v €istirné odpadnich vod?

onwpy

Pro nalezeni spravného feSeni vyuzil Zak téchto dovednosti:
l. Il. I. V. V. Celkem
80% 20% 100 %

2. Protonové cislo chloru je 17 a relativni atomova hmotnost chloru je 35,45. Které z
nasledujicich tvrzeni je spravné?

a) 1 mol molekul chloru Cl;, ma hmotnost 70,90 g.

b) Anion CI obsahuje celkem 20 elektroni.

c¢) VSechny atomy chloru maji stejnou hmotnost.

d) 1 mol atomu chloru mé polovi¢ni hmotnost neZ 1 mol molekul Zeleza.

Pro nalezeni spravného feSeni vyuzil zak téchto dovednosti:
I Il Il V. V. Celkem
10% 70% 20% 100 %

3. Hmotnost jednoho molu kyseliny sirové je (zaokrouhleno na cela ¢isla):
a) 98 kg c)98 ¢

b) 98 d) 98t
Pro nalezeni spravného feSeni vyuzil zak téchto dovednosti:
I Il. I V. V. Celkem
20% 80% 100 %

"HUDEC, T. Implementace interaktivnich prvki do vyuky chemii na prikladu: ,, Chemie odpadnich vod*.
(rukopis), Ostrava : 2007. 76 s.

Rigorézni prace (RNDr.), Univerzita Karlova. Pfirodovédeckd fakulta. Katedra ucitelstvi a didaktiky chemie,
2007
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4. Pro uskute¢néni chemické reakce je tieba 2,5 molu vapniku. Jaka je hmotnost
vapniku? [Ar (Ca) = 40,80]

a)Slg
b) 51 kg
c) 102 kg
d)102 g
Pro nalezeni spravného feSeni vyuzil zak téchto dovednosti:
l. Il . V. V. Celkem
10% 90% 100 %

5. Hmotnostni zlomek kysliku ve vodé je: [Ar (H) = 1; Ar (O) = 16]

a) 0,888
b) 0,088
) 0,111
d) 0,011
Pro nalezeni spravného feSeni vyuzil Zak téchto dovednosti:
l. Il. I. V. V. Celkem
20% | 80% 100 %

6. Empiricky vzorec slouc¢eniny, ktera obsahuje 75% uhliku a 25% vodiku, je:
a) CH

b) CH,
c) CsHg
d) CsHyp
Pro nalezeni spravného feSeni vyuzil Zak téchto dovednosti:
l. Il. I. V. V. Celkem
20% | 80% 100 %

7. Kolik grami K2SO4 (Mr = 174,25) je tieba navazit k piipravé roztoku o objemu 500
cm3 o molarni koncentraci 0,25 mol.dm-3?

a)2,178 g
b) 21,78 g
c) 1,67¢g
d) 16,72 g
Pro nalezeni spravného feSeni vyuzil zak téchto dovednosti:
l. Il I V. V. Celkem
20% 80% 100 %

8. Kolik hmotnostnich dilii vody je tfeba na ziedéni 55% roztoku kyseliny dusi¢né na
roztok 25%?

a) 10
b) 20
¢) 30
d) 40
Pro nalezeni spravného feSeni vyuzil Zak téchto dovednosti:
l. Il. M. V. V. Celkem
20% | 80% 100 %
Vysvétlivky:
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9. Jaka hmotnost (v gramech) oxidu hofe¢natého vznikne spalenim 10 gramii hot¢iku
(zaokrouhli na jedno desetinné misto)? [Ar(O) = 16; Ar (Mg) = 24,3]
a) 166 g

b) 1,66 g
c) 1666 g
d)16,6 g
Pro nalezeni spravného feSeni vyuzil zak téchto dovednosti:
l. Il . V. V. Celkem
20% 80% 100 %

10. Jaky objem Kkysliku vznlkne rozkladem 10 grami oxidu rtut’natého
[M(HgO) = 216,6 g. mol ;V =224 dm 1?

a) 0,5 dm
b)5 dm
¢) 50 dm
3
d) 500 dm
Pro nalezeni spravného feSeni vyuzil Zak téchto dovednosti:
l. Il. M. V. V. Celkem
20% | 80% 100 %
Vysvétlivky:
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I11. Vysvétlovani a predvidani jevi a kauzalnich souvislosti.

Zik je schopen posoudit chemické litky, jevy a d&e, posuzovat souvislosti mezi nimi,
rozpoznavat pri¢iny a nasledky; spravné vyhodnotit udaje z tabulek, grafi a schémat;
rozebirat a tfidit idaje o chemickych latkach, jevech a dé&jich, porovnavat je podle urcitého
kritéria (napf. podle jejich obecnych a specifickych znaki) a urcit vztahy mezi nimi, vysvétlit
chemicky jev nebo d€¢j pomoci zndmych chemickych zdkont a teorii a pomoci indukce,
dedukce a dalsich myslenkovych operaci odvozovat z vychozich tidaji a podminek zavéry.

Predvida vlastnosti prvki a jejich chovani v chemickych procesech na zdkladé poznatki
o periodické soustavé prvki. Vyuziva znalosti o Casticové struktuie latek a chemickych
vazbich k predvidani nékterych fyzikalné-chemickych vlastnosti latek a jejich chovani
v chemickych reakcich. Pfedvida pribéh typickych reakei anorganickych a organickych.

Jak rozvijet dovednost?

V ramci rozvoje jakékoliv dovednosti neexistuje jediny zptsob uceni, ktery by byl idedlni pro
vSechny zdky. Neéktefi Zaci maji schopnost snadnéji zpracovavat konkrétni informace
(empiricky), jini naopak abstraktni informace (teoretické poznatky). V ramci mySlenkovych
operaci, mezi které patii napt. zobecnéni, konkretizace, analyza, syntéza, indukce, dedukce
atd., vZdy lze najit tu dominantni. Zakladnim postupem pro ucitele je individudlni piistup
k zékovi (resp. ke skupiné Zakii, protoZe neni v moci ucitele vénovat se kazdému zdkovi
individudlné), ktery bude maximélné odpovidat jeho preferovanému stylu uceni.

Napi.: konkretizaci 1. termochemického zdkona na urcitou chemickou reakci miZeme odvodit
reakéni teplo pifimé reakce zreakéniho tepla reakce zpétné. Naopak zobecnénim fady
empirickych udaji o vztahu tepel pfimé a zpétné reakce 1ze odvodit 1. termochemicky zakon.

Pti zobectiovdni si musime dat pozor na pouZivani prosté analogie, kterd nds bez hlub$ich
znalosti daného problému muize dovést ke Spatnému vysledku.

s s

Napft.: na zdklad€ znalosti, Ze sodik vytvaii peroxid sodny, vyvodim chybny zavér, Ze peroxid
vytvaii za stejnych podminek i lithium, protoZe jsou tyto prvky ve stejné skupiné.

Resena iiloha
Ur¢i, zda je dand reakce adice (A),eliminace (E) ,ptesmyk (P) nebo substituce (S).

A) CH3;CH,I + NaOH — CH3;CH,OH + Nal

B) CH3CH=CHCH3 + Bl‘z — > CH3CHBI‘CHBI‘CH3

-Hz, kat
C) C6H5—CH2CH3 — C6H5—CH=CH2

AICL;, RCI
E) CH;CH,CH,CH; —» CH3(|JHCH3
CH;
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ReSeni
V prvé tadé€ si zopakujeme charakteristiky organickych reakci a na zaklad¢ téchto informaci
rozhodneme o konkrétni reakci. Zjednodusen¢ (netplné definice postacujici k urceni typu
reakce):
— Adice
navazani molekuly na ndsobnou vazbu a jeji nasledné Stépeni
— Eliminace
odstépeni molekuly za vzniku ndsobnych vazeb
— Presmyk
vymeéna jednoho nebo skupiny atomil v ramci jedné molekuly
— Substituce
atomy/skupiny atomi jsou nahrazovany jinymi atomy/skupinami

1. Skrtni nespravné vyjadient.

V 1. A skupiné periodické tabulky se nachazi - nenachazi alkalické kovy. Draslik s vodou
reaguje — nereaguje velmi bouflivé. Pii reakci unika — neunika vybusny plyn. Tento plyn se
nazyva vodik — kyslik.

Pro nalezeni spravného feSeni vyuzil zak téchto dovednosti:
I Il. I V. V. Celkem
20% 70% 10% 100 %

2. VSechny chalkogeny maji stejnou/stejny/:
A) molarni hmotnost

B) atomovy polomér

C) pocet valenc¢nich elektroni

D) teplotu varu

Pro nalezeni spravného feSeni vyuzil zak téchto dovednosti:
I Il. M. V. V. Celkem
10% 20% 70% 100 %

3. Na zakladé platnosti PERIODICKEHO ZAKONA doplii tabulku:

Sloucéenina Chemicky prvek
uhlik kfemik germanium
s fluorem
s chlorem CCl,
s vodikem GeH,
s kyslikem CO,
Pro nalezeni spravného feSeni vyuZil Zak téchto dovednosti:
l. 1. I1. IV. V. Celkem
20% | 80% 100 %

Vysvétlivky:
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4. Ktera trojice prvku vytvari také ionty s oxida¢nim ¢islem I1?
A) hoi¢ik, zinek, méd’

B) vapnik, kyslik, fluor

C) baryum, zinek, draslik

D) sodik, baryum, zinek

Pro nalezeni spravného feSeni vyuzil zak téchto dovednosti:
l. Il . V. V. Celkem
20% 80% 100 %

5. Vyber spravné tvrzeni o reakcich I a II.
I.2st +302 _’2H20 +2502
II. HzS +4 03 —> HzSO4 +4 02
— kyslik je redukéni, ozon oxida¢ni ¢inidlo
— kyslik i ozon jsou reduk¢ni Cinidla
— kyslik je silnéjsi oxidaéni €inidlo neZ ozon

N 4

— ozon je siln¢j$i oxidacni Cinidlo neZ kyslik

Pro nalezeni spravného feSeni vyuzil zak téchto dovednosti:
l. Il. M. V. V. Celkem
10% 20% 70% 100 %

6. Znecistény naftalen chces pielistit. Kterou z nabizenych délicich metod vyberes jako
nejvhodnéjsi?

A) destilace

B) filtrace

C) sublimace

D) odstfed’ovani

Pro nalezeni spravného feSeni vyuzil Zak téchto dovednosti:
l. Il. I. V. V. Celkem
10% | 60% 20% 10% 100 %

7. Usporadej chemické prvky Al, Pb, Br, Ca, Kr, N, S, Ti, Ba, P.
A) Do tady podle rostouci molarni hmotnosti.

B) Do tady podle klesajictho poctu protoni v jadfe atomu.

C) Do dvou skupin, pfi¢emz v prvni budou kovy a ve druhé nekovy.
D) Zapis, které z nich patii do skupiny kovi alkalickych zemin.

Pro nalezeni spravného feSeni vyuzil Zak téchto dovednosti:
l. Il. I. V. V. Celkem
20% | 80% 100 %

Vysvétlivky:
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8. Prostuduj pozorné nasledujici reakce a pii feSeni vyuzij také termochemické zakony.

A) ur¢i, kterd z nich je endotermickd
B) ur¢i, kterd z nich uvoliluje nejvice tepla

a) 2H,(g) +0,(g) — 2 H;0 (g) Qm = - 482 kJ.mol !
b) 2H, () +02(g) —>2H0()
¢) 2H,0 () —» 2H (@ +0,(g Qm=1572 kJ.mol™
Pro nalezeni spravného feSeni vyuzil zak téchto dovednosti:
l. Il . V. V. Celkem
10% 20% 70% 100 %

9. Ve které z nasledujicich acidobazickych rovnovah vystupuje voda jako kyselina?

a) H,O + NH; . m— NH," + OH
b) H,O + HCI . — H;0" +CI'
C) HQO + NH4Jr ‘:» H30+ + NH3
d) H,O + CH;COOH *=— H3;0" + CH3COO
Pro nalezeni spravného feSeni vyuzil Zak téchto dovednosti:
l. Il. I. V. V. Celkem
10% | 20% 70% 100 %

10. Prifad’ monomerum odpovidajici polymery.

CH;
(A) CH,=CH, 1) C—CHj;
CH;
(B) CH,=CH—CHj; ?2) CH—CH
CH;
(C) C¢Hs—CH=CH, A3) ’:CHZ—CH}
(D) CH;—C=CH, (@) CH—CH,
CH; CqHs;

Pro nalezeni spravného feSeni vyuzil zak téchto dovednosti:
l. Il. M. V. V. Celkem
10% 20% 70% 100 %
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Reseni

1. V 1 A skupiné periodické tabulky se nachazi - nenaehazi alkalické kovy. Draslik
s vodou reaguje — nereaguje velmi bouflive. Pii reakci unika — peanika-vybusny
plyn. Tento plyn se nazyva vodik — kyshik.

2. C
3.
Sloucenina Chemicky prvek
uhlik kiemik germanium
s fluorem CF, SiF, GeF,
s chlorem CCl, SiCl, GeCl,
s vodikem CH, SiH, GeH,
s kyslikem CO, SiO, GeO,
4. A
5. D
6. C
7. Usporadej chemické prvky Al, Pb, Br, Ca, Kr, N, S, Ti, Ba, P
a. N, AL P, S, Ca, Ti, Br, Kr, Ba, Pb
b. Pb, Ba, Kr, Br, Ti, Ca, S, P, AL N
c. Kovy: Al, Pb, Ca, Ti, Ba, nekovy : Br, Kr, N, S, P
d. Ca, Ba
8. Ac
B)b

9. A
10. A3, B2, C4, D1

Vysvétlivky:

l.
I.
M.
Iv.
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IV. Aplikace poznatki

74k je schopen vyjadiit redlnou situaci pomoci poznatkdi chemie (popis &dstice, jevu, d&je,
pojmu, zdkonitosti, metody); pouZzivat ziskané poznatky pro feSeni chemickych problému i pfi
feSeni konkrétnich Zivotnich situaci; posoudit disledky vlastnosti latek a prubéhu chemickych
déju z hlediska bézného zivota, hospodaiské ¢innosti, ochrany a tvorby Zivotniho prostiedi a
bezpecnosti a ochrany zdravi; popsat podstatu riznych chemickych postupti a metod v praxi
(chemizace vsSech obort lidské Cinnosti, zneciStovani a Cisténi vody a ovzdus$i) a vyjadiit
vlastni ndzor na jejich vyuZivani. Charakterizuje vyznamné zastupce prvki a jejich slouceniny
anorganické i organické, zhodnoti jejich surovinové zdroje, vyuZiti v praxi a vliv na Zivotni
prostiedi.

Jak rozvijet dovednost?

Princip spojeni Skoly se Zivotem podpoiime jednotou teoretického a empirického poznani se
zdiiraznénim praktickych Cinnosti zaki. Jednim z prostfedkl je napfi. teoretické a praktické
seznameni zakl se zdkladnimi principy moderni chemické vyroby a s praktickym pouZzitim
chemickych vyrobkl v praktickém Zivoté. Vzhledem ke zvysSené komplexnosti problémil je
nutné seznamit se se zdkladnimi vlastnostmi latek, jejich strukturou, chovanim v rGzném
prostfedi apod. jiZ v ramci uciva obecné chemie. Nésledn¢ tyto své znalosti provizat se
znalostmi v oblasti anorganické a organické chemie atd. Vyuziti multimedii, stejn¢ jako
exkurzi ve vyrobnich zdvodech je zakladnim pfedpokladem rozvoje této dovednosti. Pro
rozvoj této dovednosti jsou velmi vhodné také moderni vyuCovaci metody (napi. metoda
projektova).

ReSena tloha
Ke zpracovani vapence dochazi predevsim ve vapenkach.
1. Popis§ obrazek vcetné piislusné chemické rovnice.

Zdroj: vlastni zpracovani
2. Dopln reakce a vysvétli, kde se v praxi pouzivaji:
. CaO +H,0O —»
II. Ca(OH),+ Mg (HCO3); —

II. 3 Ca(OH); +2 H3AsOy, ——»

IV. Ca(OH),+ CO, —»
ReSeni
A) Podstatou vyroby véapna je vypalovani vapence v pecich za teploty cca 900 — 1300 oC.
Zdrojem tepla muze byt naptiklad spalovani koksu.
Rovnice reakce: CaCO; —» CaO + CO,

A B C

Vysvétlivky:
l. Identifikace a spravné pouziti pojmu
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CaO + H,O0 — (Ca (OH), .. haSeni vépna, siln¢ exotermicka

reakce, haSené vapno je silné Ziravé, pozor na mozné potiisnéni a

ndsledné poleptédni, haSené vapno se pouziva k piipravé malt, omitek

apod.

Ca (OH), + Mg (HCO3), —»CaCO; + MgCOs + 2H,0...

zmékcovani vody

3 Ca(OH), + 2 H3AsOy —»Caz(AsO4)2 + 6H,0... v iadé

insekticidnich obch. piipravki, napt. proti mandelince bramborové,

proti slimakam.

Ca(OH),+CO; —» CaCO; + H0 ... rovnice tuhnuti malty,
voda = vlhké zdi ... v novostavbach se nechdva nékdy hotet koks

v otevienych sudech a zdi vysychaji (vétsi koncentrace CO,
v mistnosti).

1. Zpracovanim ropy a zemniho plynu se zabyva:
1. Petrochemie
2. Metalurgie
3. Biotechnologie
4. Hydrologie

Pro nalezeni spravného feSeni vyuzil zak téchto dovednosti:

Il . V. V. Celkem

20% 80% 100 %

2. Piiiad’ k sobé spravné slouceninu a oblast jejiho hlavniho vyuziti v praxi.

(A) trinitrotoluen (1) barviva

(B) acetylen (2) plasty

© vinylchlorid (3) vybusniny
(D) anilin (4) svareni kovi

Pro nalezeni spravného feSeni vyuzil zak téchto dovednosti:

Il . V. V. Celkem

10% 20% 70% 100 %

3. Mokré pradlo schne dobi'e i venku na mraze. Je to zptisobeno tim, Ze voda piechazi v

led, ktery:
1. taje

2. sublimuje
3. ma velkou hmotnost
4. zvysuje teplotu pradla

Vysvétlivky:

Pro nalezeni spravného feSeni vyuzil Zak téchto dovednosti:

Il. . V. \Y Celkem

20% 70% 10% 100 %
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4. Seirad’ za sebou reakce v poradi, ve kterém probihaji pii kontaktnim zpisobu vyroby
kyseliny sirové:
V205
1. SOz+ 1/202 — > SO3
2. S+ 02 E— SOz
3. SO; + H, O —»H,S0,

Pro nalezeni spravného feSeni vyuzil Zak téchto dovednosti:
l. Il. . V. V. Celkem
10% 20% 70% 100 %

5. Pesticidy jsou prostiredky proti rostlinnym a ZivociSnym skudcim. Délime je podle
biologickych ucinki. PriFad’ k sobé spravné nazev skupiny pesticidi a jejich acinky.

(A) insekticidy (1) proti houbdm a plisnim
(B) fungicidy (2) proti pleveliim
©) herbicidy (3) k odpuzovani hmyzu
D) repelenty (4) hubeni hmyzu
Pro nalezeni spravného feSeni vyuzil Zak téchto dovednosti:
l. Il. Il V. V. Celkem
20% 80% 100 %

6. Vysokoteplotni karbonizace ¢erného uhli se nazyva koksovani. Ur¢i, ktery produkt
z koksovny neziskame:

1. koks

2. ¢ernouhelny dehet

3. benzin

4. benzen

Pro nalezeni spravného feSeni vyuzil zak téchto dovednosti:
l. Il. Il V. V. Celkem
20% 80% 100 %

7. Syntetické makromolekularni latky (plasty) jsou v sou¢asné dobé velmi rozsifeny.
Nasledujici tvrzeni rozdél na pravdiva (P) a nepravdiva (N):
1. Bakelit je jednim z prvnich plastt, jednd se o slou¢eninu odvozenou od fenolu.
2. Nejsetrnéjsi zpusob likvidace plastl je spalovani ve spalovnach.
3. Plasty jsou mimofddné€ odolné proti vysokym teplotdm.

4. Mezi syntetickd vldkna patii silon a polyester.

Pro nalezeni spravného feSeni vyuzil zak téchto dovednosti:
l. Il. M. V. V. Celkem
20% 80% 100 %

8. Ur¢i znacku prvku (A), nazev prvku (B) a zarizeni (C), ve kterém se standardné
vyrabi. Tento prvek tvori oxidy slozeni M203 a MO, které se p¥i vyrobé tohoto kovu
redukuji oxidem uhelnatym a uhlikem.

Pro nalezeni spravného feSeni vyuzil Zak téchto dovednosti:
l. Il. I. V. V. Celkem
10% 20% 70% 100 %

Vysvétlivky:

I Identifikace a spravné pouziti pojmu

Il. Kvalitativni a kvantitativni popis objektud, systémd, jevl a jejich klasifikace

M. Vysvétlovani a pfedvidani jevu a kauzalnich souvislosti

V. Aplikace poznatku V. Pozorovani, experimentovani, méreni
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9. Trvalou tvrdost vody zpusobuje mj. siran vapenaty. Trvalou tvrdost vody lze
odstranit napriklad piidanim uhli¢itanu sodného. Vyber, ktera z rovnic je rovnici této

reakce.

CaSO4 + Na2C03 —>CaC03 + C02 + Hzo

4
5. CaSO; + NaHCO; —» Na,COj3 + CaCOs3

6.

7. Ca (HSO4),+ NaHCO3 —» Na,CO3 + CaCOs3

CaSO4 + N32CO3 —_—> NaQSO4 + CaCO3

Pro nalezeni spravného feSeni vyuzil Zak téchto dovednosti:
l. Il. . V. V. Celkem
10% 20% 70% 100 %

10. Mezi problematicky zasah ¢lovéka do prirody patii i kyselé desté. Z nabizenych
reakci vyber tu:

L.
II.
1.
Iv.

Vysvétlivky:

8.
9.

MoV

kterd je ptic¢inou vzniku kyselych destt

kter4 je schopna dopad kyselych destt sniZit — neutralizuje je.
/n + HzSO4 —’ZHSO4 + H2

SOZ + Hgo E— HzSO3

NaOH + HCl — NaCl + H,O

H2$O3 + CEICO3—> CaSO3 + C02 + HzO

Pro nalezeni spravného feSeni vyuzil Zak téchto dovednosti:
l. Il. I. V. V. Celkem
10% 20% 70% 100 %

I Identifikace a spravné pouziti pojmu

Il. Kvalitativni a kvantitativni popis objektud, systémd, jevl a jejich klasifikace

M. Vysvétlovani a pfedvidani jevu a kauzalnich souvislosti

V. Aplikace poznatku V. Pozorovani, experimentovani, méreni



Reseni
1. A
2. A3,B4,C2,Dl1
3. B
4. B,A,C
5. A4,B1,C2,D3
6. C
7. P:A,D,N:B,C
8. A:Fe, B: Zelezo, C: vysokd pec
9. C
10. A1, BIV
Vysvétlivky:

l.
I.
M.
Iv.

Identifikace a spravné pouziti pojmu

Kvalitativni a kvantitativni popis objektud, systémd, jevl a jejich klasifikace
Vysvétlovani a pfedvidani jevu a kauzalnich souvislosti

Aplikace poznatku

V.

Pozorovani, experimentovani, méreni
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4

V. Pozorovani, experimentovani, méreni

74k je schopen zapsat a vyhodnotit empirické udaje, sestavit tabulku, graf nebo schéma
(s vyuZzitim pocitaCové techniky); navrhnout a realizovat jednoduchy chemicky experiment,
ktery modeluje urcity chemicky jev nebo déj; vysvétlit, zapsat (nakreslit) a interpretovat podle
popisu (obrazek, schéma) nebo pozorovani pribéh jednoduchého chemického experimentu.

Jak rozvijet dovednost?

Experiment je jednim ze zdkladnich prostiedkil ve vyuce chemie. I jednoduchy experiment,
ktery zdk skute¢né realizuje v chemické laboratofi, je mnohem ucinnéj$i nez jakékoliv
priblizeni pomoci animaci, videoklipt, fotografii apod. Tyto prostiedky jsou velmi diilezité
v ptipadech, kdy piislu$né experimenty nelze provadét. V rdmci vyuky pracujme efektivng,
ale také co nejvice puisobivé. V praxi to znamend, Ze ucitel bude vybirat experimenty, jejichz
vysledky lze velmi dobfe pozorovat — zména barvy, vzplanuti apod. Na jakykoliv experiment
musi byt Zici teoreticky pfipraveni. Vyznamnou soucdsti prace v chemické laboratofi je

dodrzovani bezpecnostnich piedpist a pokyna ucitele.

ReSena iiloha
Z chemikalif a pomiicek, které mas k dispozici, navrhni laboratorni zptisob piipravy kysliku a
jeho dikaz.

Odmérny valec, chemické klesté, chladic¢, alonz, tfeci miska, Spejle, zapalky, uhlicitan
vapenaty, oxid manganicity, sulfid Zeleznaty, peroxid vodiku (15% roztok), kyselina sirova
(40% roztok)

ReSeni
Kyslik pripravujeme obvykle rozkladem kyslikatych latek ptisobenim tepla nebo oxida¢nich
&inidel. P¥i reakci dochdzi k oxidaci O ™" na elementarni kyslik.

Pouzijeme tedy peroxid vodiku, ktery se na svétle samovolné rozklada podle rovnice:
2H,0,— 2H;0+0;

Tento rozklad je vsak pfili§ pomaly, takze vznikajiciho plynu je mélo pro jeho dikaz. Proto
pouZzijeme katalyzator, ktery rozklad urychli, napf. oxid manganicity MnO, Do dmérného
valce nalijeme roztok peroxidu vodiku a ptiddme na Spicku 1zicky katalyzator. Vyvijejici se
plyn je kyslik. Ten dokdZeme doutnajici Spejli, kterd v prostredi kysliku vzplane. PouZité
pomtcky a chemikalie: odmérny valec, zapalky, Spejle, H,O,, MnO,.

1. Navrhni, kterou délici metodou nejlépe oddélime ethanol od vody?
A) filtrace
B) krystalizace
C) destilace
D) sublimace

Pro nalezeni spravného feSeni vyuzil zak téchto dovednosti:
l. Il. M. V. V. Celkem
10% 20% 20% 50% 100 %

Vysvétlivky:

I Identifikace a spravné pouziti pojmu

Il. Kvalitativni a kvantitativni popis objektud, systémd, jevl a jejich klasifikace

M. Vysvétlovani a pfedvidani jevu a kauzalnich souvislosti

V. Aplikace poznatku V. Pozorovani, experimentovani, méreni
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2. Do nasledujici tabulky doplii hodnoty z nabidky a zformuluj tvrzeni o zavislosti
iontovosti vazby na rozdilu hodnot elektronegativit vazanych atomi prvki :

A)0,8;1,7;2,0
B) 30, 50
szdlllhodnot glektroroiegativit 0,4 1,2 15
vazanych atomu prvki A
% iontovosti vazby B 4 15 43 63
Pro nalezeni spravného feSeni vyuzil zak téchto dovednosti:
l. Il. . V. V. Celkem
20% 20% 60% 100 %

3. Na zakladé teplot varu halogenderivati urci, které z nich budou v plynném
skupenstvi pri teploté 30 0C.

sloucenina Teplota varu (°C)
1 chlormethan -24
2 Bromethan
38,4
3 Chlorethan 13,1
4 jodethan 72,4

Pro nalezeni spravného feSeni vyuzil Zak téchto dovednosti:
l. Il. I. V. V. Celkem
20% 20% 60% 100 %

4. Na zakladé kiivky rozpustnosti stanov poradi rozpustnosti (od nejvétsi rozpustnosti
po nejmensi) chloridu sodného (1), siranu sodného (2) a chloridu draselného (3) pri:
A)100°C
B) 200°C

Osa x = teplota °C , osa y = rozpustnost v g latky na 100 g roztoku

150

KLl

—— MNall
NaZ504d

100 -

o4 - 1
[+ 100 200 300

Zdroj: http://wikipedia.infostar.cz/s/so/soluble.html

Pro nalezeni spravného feSeni vyuzil Zak téchto dovednosti:
l. Il. I. V. V. Celkem
20% 20% 60% 100 %

Vysvétlivky:

I Identifikace a spravné pouziti pojmu

Il. Kvalitativni a kvantitativni popis objektud, systémd, jevl a jejich klasifikace

M. Vysvétlovani a pfedvidani jevu a kauzalnich souvislosti

V. Aplikace poznatku V. Pozorovani, experimentovani, méreni
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5. Navrhni, kterou z niZe uvedenych smési lze oddélit aparaturou znazornénou na
obrazku a tuto délici metodu pojmenuj:

A) cukr ve vodé

B) olej ve vodé

C) pisek ve vodé

D) sil ve vodé

Zdroj: vlastni zpracovani

Pro nalezeni spravného feSeni vyuZil Zak téchto dovednosti:
l. I. M. IV. V. Celkem
20% 20% | 60% 100 %

6. Piifad’ jednotlivym oc¢islovanym diliim na obrazku destila¢ni aparatury jejich nazev:
Liebiguv protiproudy chladi¢ (A), alonz (B), destila¢ni frakéni baiika (C), laboratorni
stojan (D), plynovy kahan (E), Erlenmayerova baiika (F), Zihaci kruh s keramickou
sitkou (G), teplomér (H).

Zdroj: vlastni zpracovani

Pro nalezeni spravného feSeni vyuzil zak téchto dovednosti:
I Il. M. V. V. Celkem
20% 20% 60% 100 %

Vysvétlivky:

I Identifikace a spravné pouziti pojmu

Il. Kvalitativni a kvantitativni popis objektud, systémd, jevl a jejich klasifikace

M. Vysvétlovani a pfedvidani jevu a kauzalnich souvislosti

V. Aplikace poznatku V. Pozorovani, experimentovani, méreni
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7. Vyber chemikalie pouzitelné pro laboratorni pripravu vodiku a zapis reakci pomoci
chemické rovnice. Rovnici uprav.
ZI], C2H2, HCI, KMI]O4, HQO

Pro nalezeni spravného feseni vyuzil zak téchto dovednosti:
l. I. M. IV. V. Celkem
20% 20% 60% 100 %

8. Ve které promyvacce pusobi na okyseleny roztok dichromanu draselného atomarni
vodik?

A B

Zdroj: CIPERA, J. a kol. Chemie 1 (multimedidlni vyukové CD). Ostrava: Metodicko
evaluacni centrum, 2007.

Pro nalezeni spravného feSeni vyuZil Zak téchto dovednosti:
l. 1. M. IV. V. Celkem
10% 20% | 70% 100 %

9. Na laboratornim stole jsou dvé baiiky A, B naplnéné plyny (viz obrazek). Ur¢i, ktera
tvrzeni jsou pravdiva:

A) v barice B je vodik

B) v barice B je kyslik

C) kyslik je leh¢i nez vodik

vV v,

D) vodik je téZsi nez kyslik

Zdroj: vlastni zpracovani

Pro nalezeni spravného feSeni vyuZil Zak téchto dovednosti:
l. I. M. IV. V. Celkem
20% | 80% 100 %

Vysvétlivky:

l. Identifikace a spravné pouziti pojmu

Il. Kvalitativni a kvantitativni popis objektl, systému, jevl a jejich klasifikace

M. Vysvétlovani a pfedvidani jevd a kauzalnich souvislosti

V. Aplikace poznatku V. Pozorovani, experimentovani, méfeni
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10. Zapis, v jakém poi‘adi probiha reakce sodiku s vodou, do které je piidano par kapek
fenolftaleinu. ZapiS rovnici reakce.

A)

B)

Zdroj: CIPERA, J. a kol. Chemie 1 (multimedidlni vyukové CD). Ostrava: Metodicko

evaluacni centrum, 2007.

Pro nalezeni spravného feSeni vyuZil Zak téchto dovednosti:

V.

Vv

Celkem

20%

80%

100 %

Vysvétlivky:

l.
I.
M.
Iv.

Identifikace a spravné pouziti pojmu

Kvalitativni a kvantitativni popis objektl, systému, jevl a jejich klasifikace
Vysvétlovani a pfedvidani jevd a kauzalnich souvislosti

Aplikace poznatku

V.

Pozorovani, experimentovani, méreni



Reseni
1. C
2.
Rozd!l hocllnot elektoroneg?tlwt 0,4 0,8 1,2 15 17 2,0
vazanych atoma prvki
% iontovosti vazby 4 15 30 43 50 63

S rostoucim rozdilem elektronegativit vdzanych atoma prvki iontovost vazby roste.

3. 1,3
4. A)3.2,1
B)3,1,2

5. C, filtrace

6. A3,B4,Cl1,D8 a9, E7, F5, G6, H2
7. Zn +2HC] —» ZIlClz + H,
8. A

9. A

1

0. C,A,B,D, 2Na+2H,0 — 2NaOH + H,

Vysvétlivky:

l.
I.
M.
Iv.

Identifikace a spravné pouziti pojmu

Kvalitativni a kvantitativni popis objektud, systémd, jevl a jejich klasifikace
Vysvétlovani a pfedvidani jevu a kauzalnich souvislosti

Aplikace poznatku

V.

Pozorovani, experimentovani, méreni
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