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Uvod

Klicovou roli v pedagogickém procesu nesporné sehrava jeho ,,moderator - ucitel. Efektivita
uceni proto velmi siln¢ koreluje s praci ucitele, s jeho vykonem. Mira efektivity uceni timto
zpusobem reflektuje praci ucitele. Soucasnd paradigma vzdélavani je =zaloZena na
kompetencich 7Zdka, zejména na klicovych kompetencich, které zabezpeCuji pozdé&jsi
dlouhodobé uplatnéni v praxi, stejné¢ jako na specidlnich kompetencich v jednotlivych
predmétech, podporujicich rozvoj klicovych kompetenci. Ve vyuCovani fyziky jde pfedevsim
o nasledujici kompetence:

Identifikace a spravné uZziti pojmd.

Kvalitativni a kvantitativni popis objektt, systémd, jevl a jejich klasifikace.

Vysvétlovani a predvidani jevl a kauzalnich souvislosti.

Grafické vnimani, tvorba a interpretace grafi, tvorba a interpreace schémat a nacrtu.
Aplikace poznatkl, pouziti fyzikdlnich zdkond k feSeni problémi z praxe, feSeni
pocetnich a problémovych dloh.

6. Pozorovani, experiment, méfeni.

Nk W=

Je znamo, Ze nejefektivnéji mize zak kompetenci ziskat prostfednictvim vlastnich aktivit, coz
nepiimo potvrzuje i zjiSténi lauredta Nobelovy ceny za fyziku Carla Wiemana. Podle
Wiemana neni pravdou, Ze studenti pasivné pozorujici demonstracni pokusy rozumi latce 1€pe
nez studenti, ktefi demonstracni pokusy vilbec nevidi [1]. V rdmci konstruktivistické
koncepce vyuky, na které Wieman postavil vyuku fyziky na univerzitich, se doporucuje pii
vyuce pouZivat animace a simulace. Jeho iniciativa ve vyuce fyziky (,,CARL WIEMAN
SCIENCE EDUCATION INITIATIVE®) se snaZi pfivést studenty k aktivité a motivovat je.
Wieman zaloZzil védeckou metodu vyuky fyziky zaloZenou na vyuZivani apletli a simulaci,
jejichz databazi zptistupnil na webu [2]. Dulezitost zaClenéni aktivit Zdka v procesu jeho
vzdélavani jako faktoru relevantné zvySujiciho Gcinnost vzdélavani nezavisi na veéku Zaka.
ve véku dospélém. V pedagogické praxi se vyuzivd celd Skdla aktivizujicich metod nebo
ptistupii. Jednou z nich je uz vySe zminovand konstruktivistickd metoda, dalsi metodou mtize
byt metoda projektového vyucovani. Obé& tyto koncepce, kromé toho, Ze jsou zaloZeny na
aktivitdich zdka, pomahaji rozvijet i jeho klicové kompetence. Z toho divodu se v nasi
pfirucce primdrn€ orientujeme na projektovou metodu a konstruktivistické pfistupy
ke vzd&lavani. Pifrucka je taktéz ovlivnéna vysledky testovani zdki Ceské republiky
a Slovenské republiky vrdmci ptihranicnitho projektu ,,Diagnostika stavu znalost{

s vz

a kompetenci zaka v cesko-slovenské pithrani¢ni oblasti se zaméfenim na jejich rozvoj.*

PredloZend pfirucka si klade za cil pomoci ucitelim fyziky vyucujicim na zdkladni Skole,
resp. v odpovidajicich ro¢nicich osmiletych gymnazii, pfi jejich praci vramci reformy
naSeho Skolstvi.

Ulohy jsme uspotédali v souladu se strukturou statniho vzdélavaciho programu fyzika, pifloha
ISCED 2 - nizsi sekundarni vzdé€lavani [3], abychom ucitelim usnadnili jejich praci
s ptiruckou. Soucasti prirucky jsou tabulky, které by uciteli mély pomoci zorientovat se

v kompetenci, na kterou se v piislusné iloze zamétujeme.



Cilem piirucky je pomoci ucitelim rozvijet kompetence zdka v oblasti fyziky, o kterych jsme
se zminili v dvodu. Z toho divodu bude vhodné tyto kompetence stru¢né charakterizovat.
Jedna se o kompetence zéka, proto je nutné je formulovat jako méfitelné ¢i ovéfitelné danosti,
které zak spliiuje a které je mozno méfit prostfednictvim jeho vykonu.

Kompetence z fyziky

1. Identifikace a sprdavné pouZivdani pojmii

Zsk spravné pouziva fyzikdlni pojmy méfitelnych veli¢in, kvalitativnich charakteristik a

vlastnosti, jevii a procesl, pfirodnich objektii, modelovych (teoretickych) objektt,

metateoretickych objektil. Zak chape vyznam pojmi a dokdZe je aktivné pouZivat.

2. Kvalitativni a kvantitativai popis objektii, systémii, jevi a jejich klasifikace

Zsk dokdze klasifikovat napiiklad: druhy pohybt, latky z hlediska elektrické vodivosti,

teplotni roztaznosti, hustoty a magnetickych vlastnosti.

3. Vysvétlovdni a piedviddni jevii a kauzdlnich souvislosti

Zak dokaze uréit napiiklad nasledujici: pro¢ se néktera télesa ve vodé ponoif a jind ne, pro¢

nékteré latky vedou elektricky proud, Zak predpovi, jak se zméni délka nebo objem télesa pfi

dané zmén¢ jeho teploty.

4. Grafické vnimdni, tvorba a interpretace grafii, tvorba a interpretace schémat a ndcrti

Zak dokaze sestrojit grafy zdvislosti drahy a &asu, rychlosti a Gasu. Sestroji voltampérové

charakteristiky kovovych vodi¢i a diod. Podle schémat zapoji elektricky obvod, podle

redlného elektrického obvodu nakresli jeho schéma.

5. Aplikace poznatki, poufiti fyzikdlnich zdkonii k Feseni problémii z praxe, FeSeni
pocetnich a problémovych uloh

Zak vyuzivéa poznatky o vzdjemnych proménach riiznych forem energie a jejich penosu pfi

feSeni konkrétnich problémt a tloh, uréi v jednoduchych ptipadech teplo piijaté nebo

odevzdané télesem. Zhodnoti vyhody a nevyhody vyuZivani riznych energetickych zdroja

z hlediska vlivu na Zivotni prostiedi.

6. Pozorovadni, experiment, méreni

74k zmé& vhodné zvolenymi méficimi prostiedky nékteré dilezité fyzikalni veli¢iny, které

charakterizuji latky a télesa, zméti velikost puasobici sily, rozlisi jednosmérny proud od

sttidavého a zméfi elektricky proud a napéti. Pozorovanim demonstracniho fyzikalniho

experimentu, ktery provede ucitel, se mohou rozvijet nebo upeviiovat senzorické schopnosti

spojené se ziskdvanim empirickych (smyslovych) udaji. Senzorické schopnosti je mozné

charakterizovat jako schopnosti spojené se zamérnym pozorovanim daného experimentu

vzhledem k planovanému vzdélavacimu cili. Realizaci Zdkovskych experimenti se mohou

rozvijet a upeviovat i senzomotorické schopnosti spojené s realizaci nebo pfipravou

fyzikalnich experimenti.

Jak uz bylo uvedeno v tvodu, dominantnimi metodami, které predpokladime pouZzivat pti
rozvoji uvedenych kompetenci, jsou konstruktivistické metody a metoda projektového
vyucovani. Nesmime pfitom zapomenout na motivaci zZdka, kterou néktefi psychologové
charakterizuji jako dynamizujici odhodlani zdka. Uloha motivace pii zefektivnéni edukaéniho
procesu a lepsi fixaci poznatkll je nespornd. Je vsak tieba mit na zfeteli, Ze pro dosaZeni
dobrych edukaénich vysledkti pouhd motivace nestaci. Podle Smithe [4] je dulezitym
faktorem i1 smysluplny obsah uciva. Chybé&jici smysl obsahu kterékoli cinnosti pisobi
demotivujicim zpisobem. V tomto kontextu vSak smysluplnost dostdva jiny obsah, ktery se
spojuje se zndmym a pro Zdka zvladnutelnym. Proto mnohé trendy ve vzdélavani zdtraziuji
smysluplnost jeho obsahu. V projektovém vyucovani se diraz klade na vybér tématu piimo
souvisejictho se Zivotem, s prostfedim, ve kterém Zijeme [5]. V integrovaném tematickém
vzdélavani S. Kovalikové je smysluplnost obsahu jednim ze zdkladnich principti konstrukce



kurikula [6]. Smysluplnost obsahu je vSak mnohem dilezit¢jSim faktorem nez jen
motivaénim. Zak miiZze byt motivovan, ale i tak nedosahuje pokroku v uéeni, pokud obsah
uceni neni smysluplny v tom slova smyslu, Ze mu Zak rozumi, Ze mu umoZiluje pii feSeni
problémii proZit pocit uspéchu. Smysluplnost obsahu vzdy vztahujeme k Zaktim. Obsah a jeho
didaktické zpracovani musi byt pfimétené véku zdka, jeho intelektudlni urovni, Zak mu ma

rozumét a vidét ucelnost daného obsahu. V ndsledujicich pasaZich se stru¢né zminime
o konstruktivistické metod¢ a metodé projektového vyucovani.

a) Konstruktivistické metody

Konstruktivistické metody pii feSeni uloh predstavuji takovy pfistup, pii kterém zdk
neziskdva pasivné poznatek od ucitele, ale sdm (na zdklad¢ vlastnich aktivit) si ve svém
védomi poznatek ,konstruuje”. Kromé lepsitho porozumeéni, fixace poznatku a ziskan{
samotné kompetence v oblasti védy pfinasi konstruktivisticky pfistup i dalsi pfidanou hodnotu
— rozviji a posiliiuje jednu z klicovych kompetenci celoZivotniho vzdé€lavani, a sice naucit se
samostatn¢ studovat [7]. Proto je dilezité, aby zdk pracoval samostatné, resp. v uzkém
kolektivu, ve kterém se nutné musi aktivné podilet na ziskaném vysledku. V piipadé tymové
spoluprace se posiliiuji dalsi klicové kompetence Zdka, zejména komunika¢ni kompetence
a kompetence spoluprice.

Pro ilustraci uvedeme piiklad konstruktivistického pfistupu k problematice uciva
v tematickém celku Rovnovéha na péce.

Rovnovaha na pace

V ramci konstruktivistickych pfistupti ve fyzice vychdzime ze zkuSenosti zprostiedkované
smysly, z experimentu, pokud je moZné experiment zabezpeCit Za timto ufelem vezmeme
tenkou ty¢ délky [. Ty¢ navleCeme do zdvésu (obr. 1) a pokusime se najit jeji rovnovaznou
polohu.

2 2

Obr. 1 Rovnovéha na nezatizené pice

Experimentovanim zjistime, Ze ty¢ bude v rovnovize pouze v pifipadé, kdyZ tyC zavésime
presné v jejim stfedu, kde misto dotyku zavésu dé€li ty¢ na dvé poloviny o stejné hmotnosti.
Pokud ty¢ posuneme v zavésu tak, Ze se nebude nachdzet pfesné v jejim stfedu, narusi se
rovnovadha aty¢ se zacne nakldnét na stranu jeji vetsi ¢asti. Tehdy mulzeme pfistoupit
k diskusi a zeptat se Zaki, ¢im je tento jev zplsoben. Déti vétSinou maji zkusSenost ziskanou
z hry na pretahovanou, proto mohou odpovédeét, Ze néco takového miZe zpusobit vEtsi sila.

To nés privede k dal§imu kroku a experiment miiZzeme rozsifit (obr.2). Zavésime na konce
vyvazené tyCe dve€ zavazi m; = m am; = 2m (ty¢ musi byt tenkd, aby jeji hmotnost byla
zanedbatelnd vzhledem k hmotnosti m). Zjistime, Ze pivodni rovnovdha se narusi, coZ na
zéklad¢ predchdzejici zkuSenosti Zaci mohou predvidat.
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Obr. 2 Rovnovéha na zatizené pace

Pokusime se tedy najit novou polohu zdvésu tak, abychom ty¢ se zdvazim dostali do
rovnovahy. Experimentovdnim zjistime, Ze rovnovdha nastane v piipadé, jestlize dsek od
zaveésu na strané zavazi m; bude dvakrat delsi nez usek na stran¢ zaveésu my. To nds piivadi
k hypotéze, Ze rovnovdha na tyCi nastane tehdy, jestlize jsou délky usekti od bodu zavésu po
konce tyce, na kterych je zavazi o hmotnosti m; a m, v opacném pomeéru:
12 : l] =mj;:.mp

Vyzkouset lze i jiné poméry nezZ pomér 1 : 2, abychom hypotézu ,,ov&fili“. V tomto piipadé je
mozné rozvinout diskusi o tom, jak by to vypadalo ve stavu beztiZe, coZz miiZe podpofit
myslenku, Ze zodpovédnost za to nenesou samotné hmotnosti, ale sily. ,,Zkonstruovat™ tento
poznatek ndm pomilZe experiment nikoli se zdvaZim, ale se siloméry, které jsou na konci tyce.
Timto zplusobem dojdeme ke ,konstrukci“ poznatku majiciho kvantitativni charakter
vyjadfeny zakonem rovnovahy na dvojzvratné péce.

Zéci zb&hli v experimentovani s potiebnymi poznatky mohou konstruktivistickym piistupem
rozvijet kompetence v feseni problémil. V tomto piipadé€ to odpovida poznatkiim vyzadujicim
vys$$i kognitivni operace na drovni aplikace v Bloomové taxonomii vzdélavacich cili, nebo
nespecifického transferu v taxonomii Niemierka.

Témto zZakiim muzeme zadat ndsledujici ulohu:

Zadani ulohy

Hustotu kapaliny miZeme m¢éfit tak, Ze na vahach zmétime jeji hmotnost a odmérnym valcem
jeji objem. Podil hmotnosti a objemu urcuje hustotu. Mlzeme ji zméfit i piimo hustomérem.
Vite, Ze hustotu mizeme zméfit i obyCejnym pravitkem? (Tady dejte prostor na premysleni
a ndpady.)



Na konce lehké pevné ty€e zavésime dv¢ stejnd mald télesa (napf. hlinikové kulicky). Kazdé
z nich ponoiime do jiné nddoby (viz obrazek 3)

X l y
A4

-Q

48

7

Obrazek 3: Mérici zafizeni

Levé nddoba je naplnénd vodou, prava nddoba kapalinou nezndmé hustoty. Ty¢, jejiz
hmotnost je mald a nem4 vliv na vysledek méfeni, posouvdme po zdvésu tak, aby zaujala
vodorovnou polohu.

Pravitkem jsme zm¢fili, Ze pomér usekd tyCe na jednotlivych strandch od bodu zavésu je x : y
=2 : 3. Vypogitame hustotu nezndmé kapaliny, jestlize hustota hliniku je p; = 2 700 kg/m’ a
hustota vody po= 1 000 kg/m’>. [8]

ReSeni:

— Analyza problému:
— pii vodorovné poloze tyCe nastala rovnovéaha na pace
— na popis rovnovédhy potfebujeme identifikovat vSechny sily ptisobici na kulicky
— vyjadiime velikosti jednotlivych sil

— Sily ptsobici na levou kulicku:

Tihova: Frr=piVg
Vztlakova: Frv=poVg
Celkova: Fir=(p1-po)Vg,

kde V je objem kuli¢ky a g je tthové zrychleni.

— Sily ptisobici na pravou kulic¢ku:

Tihova: Fpr=pVg
Vztlakova: Fpy=poVg
Celkova: Fpr=(p - po)Vg

— Rovnoviha na pace je dand podminkou:
Frr.x = Fpry,
kterou je moZno po dosazeni pfepsat,
(p1-po)Vg.x = (p - po)Vg.y
a po upraveé dostaneme vyjadieni pro hledanou hustotu:

p = (p1-po)x/y + po
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Rozsiieni o dalsi aktivity:

Vyjadiete graficky zavislost hustoty p na poméru x/y a z grafu zjistéte, jakou hustotu ma

kapalina, pro kterou se pomér x/y (prace s grafem) rovna 4/3

— Doma sestrojte zafizeni na méteni hustoty kapalin (pokus)

— Podle sestrojeného grafu vyznacte pfimo na ty¢ méfené hustoty (prace s grafem, piima
fyzikalni interpretace grafické zavislosti)

b) Projektové vyucovani

Dutivody pro pouZiti projektového vyucovani miZeme ve struc¢nosti shrnout do nékolika boda

[9]:

Vseobecné klady projektového vyucovani

— motivuje Zaky k poznévaci ¢innosti

— vzbuzuje zdjem o predmét studia

— vede k samostatnosti v procesu uceni

— uci zdka rozhodovat se, hodnotit moZnosti, vybirat strategie, které mu umozni dosdhnout
cile

Zasady projektového vyucovani

Jakym zptisobem fidit vyukovou ¢innost pfi projektovém vyucovani? Je tfeba mit na paméti,

ze:

— projekt je orientovan na Zdka

— 74k se podili na realizaci projektu

— cil projektu je v souladu s ucebnimi osnovami — je zfeteln¢ definovan (védomosti,
schopnosti a dovednosti, které si Zdk osvoji)

— jasné je urCen zacatek a ukonceni projektu (realizacni obdobi)

— nutno zvolit smysluplny obsah pfimo pozorovatelny v jejich vlastnim prostiedi

— nutno zabezpecit dobrou dostupnost informacnich zdroji

— promyslet zpétnou vazbu, zpltisob hodnoceni a sebehodnoceni napadd a drovné realizace,
stejné jako i zptisob prezentace (pted spoluzéky, rodici, apod.)

Zasady efektivni piipravy projekta

— projekty vychézeji z riznych zdrojt a vyvijeji se riznym zptisobem

— neexistuje jediny spravny zputsob, jak projekt implementovat

— existuji v8ak zdsady, které je pfi planovani efektivniho projektu nutno respektovat

Cile projektu

— popis situace nebo problému (n€kolika vétami)

— popis projektu a jeho ucelu (stru¢né vysvétleni findlniho ucelu projektu vcetné formy
prezentace vysledki)

— specifikace realizace (kritéria nebo standardy kvality, které musi projekt spliiovat)

— pravidla (ndvod vcetné Casovych termini jednotlivych etap projektu)

— seznam Ucastnikll projektu (vCetné jejich roli, pfiCemz seznam zahrnuje zdky, ucitele,
rodicCe, atd.)

— hodnoceni (v projektovém vyucovani se hodnoti jak kone¢ny produkt, tak i proces uceni)

Identifikace vzdélavacich cili (pouZijte napi. standardy)

Stanovime:

— které dulezité kognitivni dovednosti chceme u zdkl rozvijet (vyuZziti matematiky ke
kvantitativni analyze, pfesvédcivé stylizovani,...)
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— které socidlni a afektivni dovednosti chceme rozvijet (tymova prace)

— které metakognitivni dovednosti chceme rozvijet (vyhodnoceni efektivnosti, uréeni metod
zlepseni, sebekontrola)

— které typy problémi chceme, aby Zaci byli schopni feSit (védét, jak se déld vyzkum,
pouZzivat védecké metody)

— které koncepce a principy chceme, aby Zici byli schopni aplikovat (principy ekologie,
kauzalitu: pochopeni vztahu, pfi¢iny a dasledku,...)

UKkazky pripravy projektu

Nazev projektu: METEOROLOGIE

Popis projektu: Pocasi je soucdsti kazdodenniho déni. Kazdy clovék ma zkuSenosti
s jeho ptisobenim i pozorovanim. Existuje profese, kterd se zabyva
pfedpovédi pocasi. Vramci projektu se podivejme do ,.kuchyné*
pfedpovédi pocasi.

Cil projektu: 74k ma:
- pochopit principy méfeni a ptistroji, které se pouZzivaji v meteorologii
- osvojit si poznatky o dé€jich v ovzdusi Zemé¢, Cist meteorologickou
mapu
- osvojit si komunika¢ni kompetence (ziskat a zpracovat informace,
vefejné je prezentovat
- integrovat do svého hodnotového systému principy péce o zdravé

ovzdusi planety
Cilova skupina: Zaci sedmé tridy ZS
Postup: - ur¢it okruhy vybranych témat (tzv. mapa mysli)

- vybér témat zdky (jednotlivé, ve dvojicich, skupiny vytvofené na
zakladé rozhodnuti zZak)

- doporucit informacni zdroje (literatura, internet, exkurze, rozhovor
s odbornikem, apod.)

- stanovit termin prezentace (Cas na samostatnou praci, terminy
konzultaci)

- stanovit podminky hodnoceni (tj. co bude pfedmétem hodnoceni,
zptisob hodnoceni) Pozn.: Osvédc¢ila se ndm metoda hodnoceni 3S
(Splnéni  ulohy. Spravnost prezentovanych faktd. Souhrnnost
prezentovanych fakti — nutno diferencovat podle stupné vzdélavani.)

U obou metod je také potiebné ujasnit roli u¢itele. Na rozdil od standardniho modelu
vyuky ucitel pfestdva byt spolu s u¢ebnici prakticky jedinym zdrojem informaci, stejné jako
tou osobou, kterd (pfevazné pasivnim) zdktim zprostiedkovavd poznatky. Ucitel se stava
moderdtorem edukacniho procesu, ve kterém aktivni tlohu hraje sdm Zak — od ziskdvéni
informaci pfes jejich tfidéni, zpracovani a kritické vyhodnocovani aZ po konstrukci vlastniho
poznatku. Na této cest¢ je ucitel zdkovi ndpomocny, stdvd se koordinidtorem
a usmérnovatelem.
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Uréeni hustoty pevné latky (Pfiprava na laboratorni tlohu )

Uvod/Motivace

Predstavte si ndsledujici situaci: Dostali jste k svatku pékny stiibrny
fetizek. Jak si ovéfite, Ze je skutecné ze stiibra?

Uloha

Zopakovat si:

— fyzikélni veli¢iny: hustota, hmotnost, objem
— pfislusné jednotky

Vyhledat na internetu:

— postup préice

— pomiicky potfebné k provedeni pokusu

Cile

74k si osvoji schopnost:

— ziskat informaci, pouZit ji v nové situaci

— hodnotit informaci

— dovednost price s pomiickami

— porovnat ziskané vysledky s tabulkovymi hodnotami

Proces/Postup

1. Seznéamit se s tlohou.

2. Rozdé¢lit se do skupin.

3. Vyhledat informace o postupu zjistovani hustoty pevné latky na
strankdach:

http://www.infovek.sk/predmety/fyzika/cvicenia/pc1-2.html

4. Stanoveni pomucek potfebnych k realizaci pokusu:

http://www.zsmieru.sk/shoe/index.php?spgmGal=1_Objem_sila_cas/Ob

jemé&id=treti

Zpracovani udaju z pokust a zdpis do protokolu.

5. Porovnani vysledkt s tabulkovymi hodnotami.

"4

Cas

Dvé vyucovaci hodiny:
1. h - vyhleddvéni informaci na internetu
2. h - realizace pokusu a zdpis udaju do protokolu

Zdroje informaci/
ucebni materialy

Vyhledejte na webu

Pomocné zdroje

Infovek, Morfeo, uCebnice fyziky pro 6. ro¢nik, ucitel
Morfeo-textovy vyhledavac, Infovek-projekt INFOVEK Slovensko,
(pozn. prekl.)

Vystupy

laboratorni protokol, vyhodnoceni pokusti

Hodnoceni

Bodovym systémem (od 1- 5 b). Kazd4 skupina hodnoti kazdou skupinu
(krom¢ své vlastni), ucitel disponuje stejnym poctem bodi jako skupina.

Prilohy

formulér - protokol
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Vliv hustoty kapaliny na velikost vztlakové sily - experimentalni

Uvod/Motivace

ovéreni
Moftsko-ti¢ni lodé maji na svém boku vyznaceny 2 ¢ary ponoru: jednu

YoV~

pro motskou vodu a druhou pro sladkou (fi¢ni) vodu

Uloha

Navrhnéte experiment pro ovéfeni vlivu hustoty kapaliny na velikost
vztlakové sily.

Cile

ZAci si osvoji:

— vliv hustoty kapaliny na velikost vztlakové sily

— fakt, ze ,,Pokud téleso plave v mofi, mliZe mit problémy pfi plavani
v fece.”

Proces/Postup

1. hodina:
Ucitel pfedvede ndsledujici experiment:
Dievény kvadr ponofeny v odmérném vélci nejdiive ponoii do vody
z vodovodu, nasledné do vody, ve které piedtim rozpustil sul.
Vytvofeni pracovnich skupin.
Doméci ptiprava pomticek - télesa z riiznych latek, sil

2. hodina:
Predvedeni experimentt:
T¢lesa ponotfime do sladké vody, nasledné do vody, ve které se
predtim rozpustila siil. Sledovani objemu ponotené Casti.
Identifikace télesa s ,,hrani¢ni hustotou‘ — télesa, které bude ve slané
vodé¢ plavat a ve sladké vodé se ponofi. (V rdmci domdci piipravy
Zaci takovy experiment pfipravi sami, a to pomoci riznych t¢les
a riznych koncentraci soli ve vod¢). Experiment prezentuji.

Cas

2 vyucovaci hodiny + domaci ptiprava

Zdroje informaci/
ucebni materialy

Ucebnice fyziky pro 7. roénik ZS

Internet, naptiklad:
http://kekule.science.upjs.sk/fyzika/ulohy/kvantitativne/hydrostatika/O1.
htm
http://www.infovek.sk/predmety/fyzika/expert/vysvetlenie_jan.html
http://sk.wikipedia.org/wiki/Archimedov_z%C3%A1kon

Pomocné zdroje

Internet, ucebnice.

Vystupy

praktickd ukazka experimentil

Hodnoceni

dle uvazeni ucitele

Piilohy

zadné




14

Teplota
Uvod/Motivace Urcite vite, Ze teplotu musime méfit pii riznych vyrobnich procesech
a kazdodenn¢ se s ni setkdvame v rtiznych situacich.
Uloha Vysvétlete pojem teplota, zpisoby méfeni
Cile 74k poznava rizné teplotni stupnice a rizné zpisoby méteni teploty
Proces/Postup 1. vytvoite prehled riznych teplotnich stupnic, jednotek
2. vyberte alespon tii rizné teploméry a vysvétlete, na jakém principu
pracuji
Cas 120 min

Zdroje informaci/
ucebni materialy

knihovna, internet

Pomocné zdroje

nejsou nutné

Vystupy

papir formatu A4

Hodnoceni

hodnoti uéitel

Prilohy
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Zména prabéhu teploty vzduchu v prubéhu dne

Uvod/Motivace

Na daném misté na Zemi se teplota vzduchu béhem dne méni. Stav4 se,
Ze nékdy jdeme do Skoly a mdme obleCeny svetr,protoZe je ndm zima,
ale kdyz se odpoledne vracime domt, svetr obleceny neméame. Proc¢
tomu tak je?

Uloha

Zméfit teplotu kazdou hodinu béhem 12 hodin v riznych ¢astech naseho
regionu, piipadn€ mésta. (Nejlépe béhem vikendu od 8:00 h do 20:00 h)

Cile

23k vi, ze:

— teplota vzduchu se béhem dne méni.

— okoli ma vliv na teplotu vzduchu — naptiklad teplota ve vecernich
hodinéch je jind na sidlisti, kde pfevaZuje betonova vystavba, jind je
v méstském parku, kde prevazuje trdva a zelen.

Proces/Postup

1. hodina: V zdvislosti na mist€ bydlisté se Zaci rozd¢€li do pracovnich
skupin. V rdmci domdci piipravy provedou soubor méfeni. Udaje
sesbiraji v rdmci pracovni skupiny a pfedaji vedoucimu skupiny.

2. hodina: Prezentace vysledki ve formé grafu v MS Excel. Stanoveni
maximalni a minimdlni teploty. Vzdjemné porovnani teplot v riznych
¢astech mésta (prilehlych obcich) ve stejnych casovych dsecich.

Cas

2 vyucovaci hodiny + domdci piiprava

Zdroje informaci/
ucebni materialy

ucebnice fyziky pro 6. a 7. ro¢nik
Internet, naptiklad: www.shmu.sk

Pomocné zdroje

Internet

Vystupy

prezentace v MS Excel

Hodnoceni

dle uvazeni ucitele

Prilohy

soubory v MS Excel (tabulky teplot + grafy)
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Var, teplota varu

Uvod/Motivace

Vyuziti tepelného zpracovani potravin, sterilizace obvazového
materidlu, vyuziti poznatk o teploté varu pfi bezpe¢ném zachdzeni
s hoflavymi latkami.

Uloha

Zjistéte pomoci internetu:

— 10 latek s vysokou teplotou varu a jejich vlastnosti
— 10 latek s nizkou teplotou varu a jejich vlastnosti
- jejich pouZiti v praxi,vytvoite sloupcovy diagram

Cile

Z4ci se nauci:

— vyhledavat informace na webu

— zpracovat informace

— pracovat s Excelem

— hodnotit tepelné vlastnosti litek z hlediska jejich vyuZiti

Proces/Postup

Rozdélit Zdky do 2 skupin [na pocitaci pracuje kazdy sam]

KaZzd4 skupina pracuje na jiném zadéni:

- prvni skupina vyhledava latky s vysokou teplotou téni,

- druh4 skupina vyhleddva latky s nizkou teplotou tani.

Po skonceni tlohy jeden Zék ze skupiny prezentuje zjisténi skupiny pred
ostatnimi Zaky.

Zéci si dlohy vyméni a potvrdi nebo vyvréti dand tvrzent, pifpadné
doplni o0 nové informace.

Cas

1 vyucovaci hodina

Zdroje informaci/
ucebni materialy

Internet- vyhledavaci server
knihovna

Pomocné zdroje

Ucitel usmérnujici ¢innost Zaki, e- mail ucitele

Vystupy Zici poslou vypracované dlohy na emailovou adresu ucitele.
Prezentace skupin ve tfid¢.
Hodnoceni hodnoceni vybranych zdka

Prilohy

sloupcovy diagram
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Zmény skupenstvi latek

Uvod/Motivace

Premény skupenstvi latek pozorujeme v piirod¢ béhem celého roku.
Nejintenzivnéji viimdme pfemény skupenstvi vody, kterd zamrz4, taje,
vypatuje se, kondenzuje, sublimuje a desublimuje. Timto zplisobem se
chovaji vSechny létky, i kdyZ za jinych podminek.

Uloha

— Sestavte, zndzornéte a pfipravte v textovém nebo grafickém editoru
schéma premén skupenstvi vody, Sipkami vyznacte piijiman{
a odevzdavani energie (tepla), napiSte ndzvy pfemen skupenstvi.

— Vyhledejte na internetu hodnoty teplot tani latek. Vyberte patnict
latek, hodnoty teplot tani zaznamenejte do tabulky a hodnoty graficky
porovnejte.

— Vyhledejte na internetu hodnoty teplot varu litek. Vyberte patnict
latek, hodnoty teplot varu, zaznamenejte je do tabulky a graficky
porovnejte.

— Presné¢ popiSte rozdily mezi varem a vypafovanim. Pro lepsi
nazornost si pfipravte animace, které zndzorni oba jevy a rozdily mezi
nimi.

— Prvni cCtyfi tdlohy prezentujte pied ostatnimi skupinami jako svij
projekt, dejte mu zajimavy ndzev, ud¢lejte kratkou ptrednasku
spojenou s diskusi.

— Vyhledejte na internetu informace o taveni rud nebo vzacnych kovd.
Informace, odkazy na webové stranky poslete e-mailem spoluzakiim
a vyucujicim.

Cile

74k si osvoji schopnost:

— ziskat, vyhodnotit a zpracovat informace

— odeslat informace bez ztrity informa¢ni hodnoty

— spolupracovat a navrhovat feSeni

— propagovat, prezentovat, obhajovat ndpady a feSeni

Proces/Postup

1. Seznameni se s dlohou

2. Vytvoreni pracovnich skupin: 3 Zici ve skupiné

3. Ziskavani informaci: méfeni, vyhleddvini na WWW strankach

4. Vyhodnocovani, zpracovavani, porovnavani informaci, ptedkladant,
hodnoceni a realizace navrhu feSeni

5. Prezentace

Cas

4 vyucovaci hodiny: 1hodina zadéni, 3 hodiny prezentace a 2 tydny
domdci piipravy

Zdroje informaci/
ucebni materialy

ucebnice, internet, encyklopedie

Pomocné zdroje

www.labo.cz

Vystupy

prezentace, referdty, animace, schémata a fotografie

Hodnoceni

slovni hodnoceni jednotlivych skupin, sebehodnoceni

Piilohy

zadné
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Kdy se vytvoFi kroupy?

Uvod/Motivace

Je mozné, aby voda zamrzla, kdyZ se teplota pohybuje nad 30 stupni
Celsia? Nékdy se stavd, Ze béhem horkého dne nds prekvapi bouika,
kterou doprovazi ni¢ivé kroupy. Pokusme se najit vysvétleni, pro¢ tomu
tak je.

Uloha

— Vyhledej informace o dé&jich ve vzdusném obalu Zem¢.

— Zkoumej a zjisti ddaje o vrstvach atmosféry Zem¢.

— Graficky zpracuj teplotni zmény ve vrstvach atmosféry Zemé.

— Zjisti, jak funguje vySkomér.

— Navrhni pokus, pomoci kterého by se dala odméfit teplota a tlak
v ruznych vyskach ovzdusi.

— Vyhledej na internetu informace o moZnosti méfeni teploty a tlaku
v ruznych vrstvach ovzdusi. Nasledné je zpracu;.

— Zjisti, jak meteorologové ziskavaji informace o teplotach v riiznych
vyskéch ovzdusi.

— Navrhni konstrukci teplovzdusného bal6nu.

Cile

7.4k si osvoji schopnost:

— z{iskat informace na internetu

ziskat informace z meteorologické stanice
spolupracovat se spoluzdky

navrhovat feSeni a dokazat je obhdjit

— hodnotit spradvnost ziskanych informaci.
74k se naudi:

— sestrojit grafy z namétenych hodnot

— zhotovit jednoduchou pomtcku.

Proces/Postup

— sezndmeni se s Glohou a vytvofeni pracovnich skupin

— ziskani potiebnych informaci na internetu, v encyklopediich,
ve spolupréci s meteorology

— zhotoveni pomicky

— sestrojeni graft

— prezentace informaci

— odeslani informaci e-mailem v§em pracovnim skupindm

3 vyucovaci hodiny:

1h — dvodni hodina

2h — zavére¢nd prezentace

Samostatnd prace ve skupindch 3 — 4 tydny.

Zdroje informaci/
ucebni materialy

Internet, encyklopedie, informace z meteorologické stanice

Pomocné zdroje

Google, knihovna, Word, Microsoft Excel, ucitel fyziky a technickych
praci informace z meteorologické stanice

Vystupy plakaty, grafy, referdty, pfispévky do Skolniho ¢asopisu, teplovzdusny
balén

Hodnoceni Bodovym systémem (1 — 10 bodi), kdy kazd4 skupina hodnoti v§echny
skupiny (kromée své vlastni). Hodnot{ i ucitel, k dispozici ma stejny
pocet bodd.

Piilohy Zadné
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Experimentalni srovnani zvyseni vnitini energie kapaliny pFi
pohlceni tepelného zareni pri riznych barevnych upravach povrchu

nadoby

Uvod/Motivace

V soucasnosti se ukazuje, jak dulezité je hledat alternativni zdroje
energie. V nékterych piipadech neni mozZné nahradit fosilni paliva
uplné, ale alternativni zdroje energie mohou byt dopliikem klasickych
zdrojii. Snizi se tak spotieba klasickych paliv, cozZ ma v kone¢ném
disledku i relativné velké ekonomické dopady. Prozkoumejme
moznosti vyuZiti energie slunecniho zéafeni v domdacich podminkéch,
napiiklad k ohtevu teplé uzitkové vody.

Uloha

Navrhnéte zpisob experimentalniho porovnani zvySeni vnitini energie
kapaliny pfi pohlceni tepelného zatfeni v zavislosti na barevné upraveé
povrchu nadoby s kapalinou.

Cile

Zak zjisti, jaké faktory maji vliv na velikost zvySen{ vnitini energie
télesa pti pohlceni tepelného zareni, pozna souvislosti s barevnou
upravou povrchu nadoby.

Proces/Postup

1. hodina: Sezndmeni se s tilohou — po probrani uciva ,,ZvétSeni vnitin{
energie pii pohlceni tepelného zafeni*

Vytvoteni pracovnich skupin.

Piiprava pomticek (domaéci piiprava)

2. hodina: Provedeni experimentl a zpracovani vysledki

Ptiprava prezentace vysledkd (domaci pfiprava)

3. hodina: Prezentace vysledkl a vyvozeni zavéri

Cas

3 vyucovaci hodiny + domdci piiprava

Zdroje informaci/
ucebni materialy

ucebnice fyziky pro 8. ro¢nik ZS

ruzné internetové stranky tykajici se vyuzité energie slunec¢niho zafent,
napiiklad:

www.ekotrend.sk/solar_subory/solar_uvod.html
www.stavajtesnami.sk/prilohal4/clanok60.htm
www.hemak.sk/kolektor/

Pomocné zdroje

Internet, ucebnice

Vystupy

Praktické provedeni experimentii (2.vyu¢. hodina) s pouzitim
plastovych lahvi, barevnych papirti na jejich obaleni a teplomért.

Na zdklad¢é zndmych veli¢in (mérné tepelnd kapacita, hmotnost vody,
teplotni rozdil béhem experimentu) Zaci vypocitaji a porovnaji mnozstvi
pfijatého tepla.

Vysledky zpracuji do ptehlednych tabulek v MS EXCEL a budou je
prezentovat pomoci sloupcovych grafi, které zpracuji v PowerPointu.

Hodnoceni

dle uvazeni ucitele

Prilohy

prezentace vysledki v elektronické podobé: PowerPoint
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Priprava na laboratorni praci, rovinna zrcadla

Uvod/Motivace

1. Vojenska technika vyuziva v tanku nebo v ponorce zafizeni, které

¢lentim posadky umoziuje pozorovat prostor pied nimi. Zjistéte, o jaky

pristroj jde.
2. Zjistéte, na jakém principu pracuje kaleidoskop.

Uloha

Vyhledejte na internetu:

— ndzev pristroje, ktery vyuziva vojsko

— jaké zrcadla vyuZivaji dané pfedméty

— pomucky potiebné k zhotoveni periskopu nebo kaleidoskopu
Zopakovat odraz svétla v rovinném zrcadle.

Cile

74k si osvoji schopnost:

— ziskat informaci, pouZit ji pfi pfiprav€ na laboratorni praci
— hodnotit informaci

— pfipravit jednoduchy pokus

— dovednost prace s pomickami

Proces/Postup

1. Seznédmit se s tlohou

2. Vytvoteni skupin

3. Vyhledani informaci o principu periskopu a kaleidoskopu na
strankach:

http://www.infovek.sk/predmety/fyzika

http://rozne.srobarka.sk//rozne/fyzika/svetlo/5.htm

4. Priprava pomucek pottebnych k provedeni pokusu

5. Zhotoveni nékterého z piistroji

2 vyucovaci hodiny:
1.h.- vyhledéni informaci na internetu
2.h.- provedeni pokusu a zapis udaji do protokolu

Zdroje informaci/
ucebni materialy

WWW stranky

Pomocné zdroje

Infovek, Google, fyzikalni sesit

Vystupy

laboratorni protokol, prezentace piistrojil pied tiidou

Hodnoceni

klasifika¢nim stupném

Prilohy

laboratorni protokol
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MuazZe dojit k havarii?

Uvod/Motivace

Mladi tidici Casto neodhadnou vzdalenost nebo rychlost vozidel, coz

muZze byt pfic¢inou havdrii. Proto je dobré znat zdkony kinematiky.

Uloha

1) Osobni automobil jede v koloné rychlosti 60 km/h. Jeho fidi¢
udrZuje od automobilu, ktery jede pfed nim, odstup 11 m. Je tato
vzdalenost bezpecna, jestlize je zpomaleni obou automobiltl pfi
brzdéni 7 m/s> ?

2) Urcete kritickou vzdalenost d mezi dvéma auty, jestliZe zname

rychlosti v;, v, obou aut a jestlize pfedpokladdme, Ze uplyne doba t
od okamziku, v kterém fidi¢ druhého auta zahlédne brzdova svétla

prvniho auta do okamZiku, ve kterém zacne jeho auto brzdit.
Ptredpokladejte, Ze ob¢€ auta brzdi stejnym zpomalenim a.

Cile

74k ziska schopnost
— analyzovat rizné situace
— prakticky pouZit fyzikdlni poznatky.

Proces/Postup

1) V ucebnici nebo na internetu najdéte vztahy potiebné k vypoctu
tuloh.

2) Zjistéte, jaky Cas uplyne, nez se rozsviti brzdova svétla a jaky je
reakeni Cas fidice.

3) Nakreslete danou situaci.

4) Analyzujte situaci a najdéte feSeni ulohy.

5) Kazda dvojice Zakti ma v druhé tloze stejné hodnoty rychlosti.

6) Sestavte tabulku, ze které urcite kritické vzdalenosti pro auta
pohybujici se riznymi rychlostmi. Tyto udaje ziskejte od svych
spoluzakii e-mailem.

7) Vysledky a feSeni zaSlete e-mailem vyucujicimu fyziky.

Cas

1 hod.

Zdroje informaci/
ucebni materialy

WWW stranky, ucebnice fyziky

Pomocné zdroje | ucitel fyziky
Vystupy e-mail
obhajoba feSeni
Hodnoceni Sprévnost feSeni posoudi ucitel.

Piilohy

obrazek, tabulka
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Bez gravitace bychom létali.

Uvod/Motivace

Slunec¢ni soustava, nd§ domov ve vesmiru, se fidi zdkony vSeobecné
pfitazlivosti. Slunce a jeho gravitacni sila ji udrZuje stabilni. Na
zemcékouli Zijeme v gravitaénim poli, jsme pfitahovdni jeji gravitani
silou a mame svou tiz. Jakd by byla nase tize, kdybychom se nachézeli
na povrchu planet Slunecni soustavy?

Uloha

— Vyhledej informace o tom, jakou silou by bylo pfitahovano
kilogramové zavazi na povrchu jednotlivych planet Slune¢ni
soustavy.

— Na internetu vyhledej a stdhni obrazky planet patficich do Slune¢ni
soustavy

— Zadej svou hmotnost a zjisti, jakd by byla tvoje tiZe na jednotlivych
planetach

— Takto ziskané informace pfifad’ k obrazkiim planet.

— Vyber si libovolnou planetu nasi soustavy a vypocitej, jakd by byla
tvoje hmotnost, pokud by tvoje tiZe na Zemi byla stejn¢ velkd, jako na
zvolené planeté

— Posli svym spoluzdkiim mail, ve kterém je bude$ informovat o svych
zjiSténich.

Cile

. Vyuziti WWW stranek

. Uchovani informaci v obrazové podob¢
. Prohlubovani vSeobecnych poznatkt

. Rozvoj tvofivosti

BN =

Proces/Postup

— Sezndmen{ se s tlohou

— Individudlni prace

— Vyhledéavani potiebnych informaci
— Zpracovani informac{

— Odeslani e-mailu

3 hodiny: 1h —dvod
1h — vyhled4vani informaci
1h — zpracovéni informaci

Zdroje informaci/
ucebni materialy

WWW stranky
encyklopedie

Pomocné zdroje

Google, Word, Excel

Vystupy emailova zprava spoluzakiim
Hodnoceni vzdjemné hodnoceni a ocenéni

Piilohy

zadné
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Treni

Uvod/Motivace

Pfi pohybu dvou téles, kterd jsou v ptimém kontaktu, dochazi ke tfent,
at’ uz jde o tfeni mezi télesem a podlozkou, mezi télesem a télesem,
mezi télesem a prostfedim, ve kterém se téleso pohybuje. Tien{
(zejména pfi pohybu téles) Casto povaZzujeme za neZadouci jev. Je tomu
tak skutecné? DokdZeme si pfedstavit, Ze by tfeni neexistovalo?

Uloha

— Uved'te, pfesné popiste co nejvice prikladi, kdy je tfeni neZadouci.
Presné vysvétlete, jaké jsou negativni projevy tfeni.

— Zjistéte a presn¢ popiste, jakym zptisobem v uvedenych piikladech
tfeni sniZujeme.

— Uved'te, piesné popiste co nejvice piiklada, kdy je tfeni uzitecné,
nebo piimo nevyhnutelné.

— Zjistéte a presné popiste, jakym zpiisobem v uvedenych piikladech
tteni zvySujeme.

— Vymyslete pfibéh o tom, jak by vypadal Zivot ve vaSem okoli, kdyby
neexistovalo tfeni.

— Vyhledejte na Internetu hodnoty faktoru smykového tfeni pro dvojice
materidld. Najdéte a uved'te dvojice materidll s nejnizS§im
a nejvyS$im soucinitelem smykového tfeni a vysvétlete, co tento tidaj
pro pohyb téchto dvou materidlti znamena.

— Pripravte si skupinovou prezentaci.

Cile

7.4k si osvoji schopnost:

ziskat, vyhodnotit a zpracovat informace

odeslat informace bez ztraty informacni hodnoty
spolupracovat a navrhovat feSeni

aplikovat poznatky fyziky v konkrétnich praktickych tilohach
propagovat, prezentovat, obhajovat napady a feSeni

Proces/Postup

Seznameni se s tilohou

Vytvofeni pracovnich skupin (4 Zici ve skuping)

Ziskavani informaci, vyhleddvani na webovych strankdch
Vyhodnocovani, zpracovani, porovnavani informaci, ptedkladand,
hodnoceni a realizace navrhu feSeni

Prezentace

Hodnoceni vysledkt ¢innosti jednotlivych skupin

e

AN

Cas

Zdroje informaci/
ucebni materialy

Ucebnice, encyklopedie, Internet

Pomocné zdroje

Google, www.labo.cz

Vystupy Clanky do $kolniho &asopisu (piib&hy, eseje)
Prezentace v textovém editoru/ editoru na tvorbu prezentaci
Vystoupeni Zaki pred ostatnimi Zaky Skoly

Hodnoceni Bodovy systém, potlesk, pisemnd pochvala nejlepS§imu tymu

Piilohy

zadné




24

Zapojeni spotfebic¢u za sebou

Uvod/Motivace

wev s

Vanoce jsou povazovany za nejkrasnéjsi svatky roku. V mnoha
rodindch zdobime stromecek zarovkami. Vite, pro¢ pouzité zarovky
nejsou na 230V ale na mensi napéti?

Uloha

Proved’te méfeni na virtudlnim zapojeni osvétleni vano¢niho stromecku.

Cile

Zak:

— poznd Ohmilv zdkon

— je schopen méfit na virtudlnich obvodech

— je schopen ovéfit si zdkonitosti pro zapojeni spotiebicli za sebou
— je schopen aplikovat Ohmtiv zdkon v jednoduchych zapojenich

Proces/Postup

Pracovat budete ve dvojicich

— Upozornéni:zarovku v zapojeni prezentujte jako rezistor, ktery
mda maximalni povolené napéti 14V

— navrhnéte zapojeni a zakreslete si jej do seSitu

— na piislusné webové strance si spust’te aplet

— sestavte virtudlni obvod pro méfeni a ovéite, jestli dané zapojeni
vyhovuje

Cas

1 vyucovaci hodina

Zdroje informaci/
ucebni materialy

Ucebnice: Fyzika pro 8. ro¢nik

http://www.falstad.com/circuit/
http://ww?2.unime.it/dipart/i_fismed/wbt/ita/kim/resistenze/parallel_ita.h
tm

Pomocné zdroje

nejsou nutné

Vystupy

zaznam v seSité zaka

Hodnoceni

hodnoceni provede ucitel

Prilohy
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Zapojeni spotrebic¢i vedle sebe (paralelné)

Uvod/Motivace

V minulé dloze jsme zapojili dva spotiebice za sebou. Lze dva
spotfebiCe zapojit i jinak nez za sebou?

Uloha

Navrhnéte zapojeni a proved’te v§echna mozna méfeni U a I v riznych
Castech obvodu a zjistéte zavislosti mezi nimi.

Cile

Vyuzit zkuSenosti z méfeni na virtudlnich obvodech a naucit se hledat
souvislosti

Proces/Postup

Pracovat budete ve dvojicich podle nasledujicich instrukci:

- navrhnéte zapojeni a zakreslete si jej do seSitu

- na ptislusné webové strance si spust’te aplet

- sestavte virtudlni obvod pro méfeni

- sestavte vhodnou tabulku (tabulky), do které budete zapisovat
métrené hodnoty

- zmeéite — odectéte odpovidajici proud, napéti

- zformulujte poznatek o zapojeni spotfebict vedle sebe

- Zvolte odkaz::
http://lectureonline.cl.msu.edu/~mmp/kap20/RR506a.htm

- postupné zapojte 2 — 5 rezistorii za sebou (sériove)

- vypoctem ovéite spravnost apletu

- postupné zapojte 2 -5 rezistord vedle sebe (paralelng).

- vypoctem ovéite spravnost apletu

- zapojte rezistory tak, aby v obvodu byly nékteré zapojeny za sebou
a nékteré vedle sebe

- vypoctem ovéite spravnost apletu

- diskutujte o vysledcich a formulujte zaveér.

Cas

1 vyucovaci hodina

Zdroje informaci/
ucebni materialy

Ucebnice fyziky pro 8.ro¢nik

http://www falstad.com/circuit/
http://ww?2.unime.it/dipart/i_fismed/wbt/ita/kim/resistenze/parallel_ita.h
tm

Pomocné zdroje

V ptipadé€ potieby je pomocnym zdrojem informaci ucitel

Vystupy

V sesitech zaka

Hodnoceni

Ucitel zhodnoti spravnost postupil a zavéra zaka

Prilohy
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Magnetické pole Zemé

Uvod/Motivace

Zemg je v skutecnosti obrovsky magnet a podobné¢ jako obycejny
magnet méd dva magnetické poly. Zemi obklopuje gigantické
magnetické pole, které ji chrani pted Skodlivym slune¢nim zafenim.
Nekdy se ¢astice zachyti v magnetickém poli Zemé, coZ zptisobuje
nddherny svételny tkaz zvany polarni zére.

Uloha

Na WWW strankdach zjisti:

— pravdépodobnou pii¢inu magnetického pole Zemé,

— ptesnou polohu severniho a jiZzntho magnetického pdlu a severniho
a jizniho geografického pdlu,

— co je to deklinace, co jsou to izogondlni ¢ary

Na zdklad¢ zjisténych informaci pfiprav referat a posli jej emailem

na adresu, kterou zada ucitel.

Dile:

— zjisti na WWW strankéch historii vzniku kompasu a najdi informaci,
kde vSude se pouzivi, a ze zjiSténych informaci pfiprav ¢ldnek do
Skolniho ¢asopisu.

— pfiprav elektronickou prezentaci na téma Poldrni zéte.

— se spoluzaky diskutujte o tom, co by se stalo, kdyby Zem¢ piestala
byt gigantickym magnetem.

Cile

74k si osvoji schopnost:

- ziskat informace, tfidit je, uchovat je v elektronické podobé
(obrazové a textové) a zpracovat je v predepsané formée

- kooperovat, navrhovat a umélecky zpracovat feSeni

- planovat Cinnosti, organizovat a pribézné¢ je kontrolovat

- odeslat informace bez ztrity informac¢ni hodnoty

- diskutovat, hodnotit, navrhovat reSeni

Proces/Postup

1. Sezndmeni se s Glohou
Vytvofeni pracovnich skupin a rozdéleni dloh. Vedouci skupiny si
Zéci zvoli sami.

3. Samostatnd prace — Vyhleddvani informaci na www strankach,
zpracovani informaci ve formé referétu, ¢ldnku do $kolniho
casopisu, priprava prezentace

4. Prezentace navrht, zvefejnéni ziskanych informaci, zhodnoceni
¢innosti skupin

3 vyu€ovaci hodiny:

1 hod. dvod - 1., 2. bod postupu

2 hod. zavér — 4. bod postupu

Samostatnd prace skupin (3.bod postupu) — 2 tydny

Zdroje informaci/
ucebni materialy

WWW stranky, encyklopedie, u¢ebnice

Pomocné zdroje

Google, Word, PowerPoint

Vystupy referat, Clanek, prezentace

Hodnoceni Ucitel vyhodnoti referdt, prezentace pted spoluzdky, vzdjemné
posouzeni praci

Piilohy zadné
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Vite, co je to indukéni civka?

Uvod/Motivace

Vite, co ndm ulehcuje telefonovat mobilnim telefonem? Je to indukén{
civka. Pomoci ni miZete prostfednictvim programu T (na vasem
sluchatku) slySet ¢loveéka, ktery s vami hovofi. Potom jen staci umistit
mikrofon co nejbliZe ke rtim a miZzeme hovofit.

Uloha

Vyhledat informace o induk¢ni civee.
Ptipravit kratky referdt o vyuZivani této elektrické soucdstky.

Cile

724k ma:

— poznatky o praktickém vyuZiti a o principu indukéni civky

— poznatek o fyzikélnich velicinich charakterizujicich magnetickou
indukci.

Proces/Postup

1. Kazdy zék pracuje samostatn¢ a vyhleddva informace o indukéni
civce

2. Na webové strance vyhledejte vhodné informace a odkazy

3. Vyberte rizné druhy obrazovych ukazek tykajici se daného
problému

4. 4. Ze ziskanych informaci vytvoite na dané téma plakat

1 tyden- samostatnd prace
2 hodiny:

1h — kompletizace plakatu
1h — prezentace plakdtu

Zdroje informaci/
ucebni materialy

www.google.sk
www.zoznam.sk
http://sk.wikipedia.org /wiki/cievka

Pomocné zdroje

Nejsou nutné

Vystupy

Plakat (poster)

Hodnoceni

UCcitel vyhodnoti dokument Zaka.

Prilohy

Schematické ukazky civek.
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1. Zkoumani vlastnosti kapalin, plyni a tuhych téles

Uloha 1: Pozorné si piectéte dané pojmy:
Voda, balének, snih, pruzny, kniha, sil, dfevo, tekuty, kov, vzduch, mi¢, destova kapka,
pisek, kiehky, Zidle, mrak, chléb, tuhy, sklo, sypky, sklenice, tekuty, led, plastelina, mléko

v misce, vzduch v 1dhvi, tvarny, okno, mouka, pevny, para
a) Do ptipravené tabulky pojmy roztiid’te na latky a télesa.

b) Barevn¢ spojte ¢arou nazev télesa a latky, které dané téleso obsahuje.
c) Do dalsiho sloupce napiSte vlastnosti litek. Jinou barevnou ¢arou spojte ndzev latky

s jeji vlastnosti.

Télesa Latky Vlastnosti
Reseni:
Télesa Latky Vlastnosti
balének voda pruzny
kniha sul tekuty
mic drevo kiehky
destova kapka kov tuhy
zidle vzduch sypky
mrak pisek tekuty
chléb sklo tvarny
sklenice led pevny
mléko v misce plastelina
vzduch v ldhvi mouka
okno para
Pro nalezeni spravného feSeni vyuZil Zak téchto dovednosti:
l. Il M. V. V. VI. Celkem
70% 30% 100 %

Vysvétlivky
I

Il:
Il
V.
V.

VI.

Identifikace a spravné pouzivani pojm
Kvalitativni a kvantitativni popis objektl, systému, jevl a jejich klasifikace

Vysvétlovani a pfedvidani jevd a kauzalnich souvislosti

Grafické vnimani, tvorba a interpretace graf(, tvorba a interpretace schémat a naértd

Aplikace poznatku, uziti fyzikalnich zakonu k feSeni problém z praxe, feSeni vypoctovych a
problémovych ukolt
Pozorovani, experimentovani, méreni
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Uloha 2: Navrhnéte pokus, piedved'te a vysvétlete jej spoluzakim. Pokusem dokaite,
7e:

1. v prézdné sklenici je vzduch,
2. v prazdné 1dhvi je vzduch,
3. vzduch je stlacitelny,
4. voda nenf stlaCitelna.
Pro nalezeni spravného feSeni vyuzil zak téchto dovednosti:
I Il Il. V. V. VI. Celkem
20% 30% 30% 20% 100 %
Uloha 3:

a) Popiste jev, navrhnéte a zdramatizujte jej :
- usporadani ¢astic v atomu neonu, sodiku a uhliku,
- Brownulv pohyb ¢astic v latce tuhé (krystalické), v kapalné a plynné,
- pronikani ¢astic malinové §tavy do vody (Caje do studené vody, teplé a vatici
vody),

- zmény vody z latky kapalné na plynnou (péaru) a tuhou (led).

b) Vytvorte ,,vzorkovnik‘ latek a seznamte s nim spoluzaky (p¥ip. zaky 4. ro¢niku)

Pro nalezeni spravného feSeni vyuzil Zak téchto dovednosti:
l. Il. . V. V. VL. Celkem
20% 40% 40% 100 %

Uloha 4: MizZeme latky slyset?
a) Pokud ano- jakym zptisobem? Vytvoite pro spoluziky soubor zvukovych hadanek.
b) Pokud ne — zdiivodnéte, proc je slyset nemtizeme.

Pro nalezeni spravného feSeni vyuzil zak téchto dovednosti:
I Il. M. V. V. VL. Celkem
20% 20% 60% 100 %

Uloha 5: Co je v ,,Cerné skiince*?

Ptipravte pro spoluzdky fyzikdlni hddanku. Vezméte stejné velké prazdné krabicky (napt. od
zarovek). Pripravte si rizné malé predméty (sklenénou kulicku, gumu, Sroubek, pistalku,
seminka né€kolika rostlin — suchy hrach nebo fazole, kaminek, zmackany papir, bonbdn, apod.
Do kazdé krabicky dejte jeden maly pfedmét. Krabicky ocislujte. Pro sebe si vypracujte
»autorsky seznam® a zaznamenejte si, co jste do jednotlivych krabiek dali. Krabicky
pielepte.

Vysvétlivky

l. Identifikace a spravné pouzivani pojmu

Il: Kvalitativni a kvantitativni popis objektl, systém, jeva a jejich klasifikace

M. Vysvétlovani a pfedvidani jevd a kauzalnich souvislosti

V. Grafické vnimani, tvorba a interpretace graf(, tvorba a interpretace schémat a naértd

V. Aplikace poznatku, uziti fyzikalnich zakonu k feSeni problém z praxe, feSeni vypoctovych a
problémovych ukolt

VL. Pozorovani, experimentovani, méreni
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Spoluzakiam zadejte nasledujici hadanku:

V kazdé krabic¢ce je maly pfedmeét. Podle pohybu pfedmétu v krabi¢ce nebo podle zvuku,
ktery slysite, kdyz s krabiCkou zatfepete, uhodnéte, jaky pfedmét je v krabi¢ce. Své tipy
zapiste. Spravnost tipt si ovéite. Krabicku miiZete pozdé&ji otevfit a presvédcit se, jak presné
vase tipy byly, piipadn¢€ porovnat své tipy s ,,autorskym seznamem®.

Pro nalezeni spravného feSeni vyuZil Zak téchto dovednosti:
l. Il. M. IV. V. VI. Celkem
10% 20% 50% 20% 100 %

Uloha 6: Vysvétli fyzikalni jev, ktery je znizornén na
obrazku. Jak se dany fyzikalni jev jmenuje?

O cem tento jev nepfimo sveédci?

(V uzaviené nadobe¢ je brom).

'-:l!ug.;

Reseni
Difuze — samovolné pronikdni molekul bromu ze spodni
nddoby mezi ¢astice vzduchu v horni nddobé¢. y

Pro nalezeni spravného feSeni vyuzil zak téchto dovednosti:
I Il. M. V. V. VL. Celkem
30% 20% 20% 20% 10% 100 %

Uloha 7:
a) Prohlédni si nasledujici obrazek a odpovéz na otazku:
Z ¢eho jsou tvorena vSechna télesa kolem nas?

Reseni: 7 1itek.

b) Navrhnéte a vytvoite piehled poznatku ziskanych
v tematickém celku 7T'élesa a jejich vlastnosti. Vyuzijte své vytvarné schopnost1

Pro nalezeni spravného feSeni vyuZil Zak téchto dovednosti:
l. Il. M. IV. V. VI. Celkem
60% 40% 100 %

Uloha 8: Mé&ieni obsahu a objemu
a) Zjistéte obsah otisku ruky (prstit), nohy, boty, kaiiky na papite, apod. Zvolte vhodné
pomucky. Velikost plochy vyjadiete v centimetrech Ctverecnich.
b) Zjistéte, jestli je mozné urcit objem hrusky, pokud maéte k dispozici:
— odmérku s objemem 0,5 1, do které se hruska nevméstna,
— kéadinku, do které se hruska vmeéstna, ale kddinka nema stupnici, kterd by ndim
umoznila objem zmeéfit,
— prazdnou plytkou misku, do které je mozné umistit kddinku, odmérku i hrusku,

Vysvethvky
Identifikace a spravné pou2|van| pojm

II Kvalitativni a kvantitativni popis objektl, systému, jevl a jejich klasifikace

M. Vysvétlovani a pfedvidani jevd a kauzalnich souvislosti

V. Grafické vnimani, tvorba a interpretace graf(, tvorba a interpretace schémat a naértd

V. Aplikace poznatku, uziti fyzikalnich zakonu k feSeni problém z praxe, feSeni vypoctovych a
problémovych ukolt

VL. Pozorovani, experimentovani, méreni
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Vyfteste problém a rozhodnéte:
— a) ano, je mozné objem urcit — potom navrhnéte postup a proved’te méteni.
- b) ne, neni mozné objem urcit — potom zdivodnéte proc.

Pro nalezeni spravného feSeni vyuzil zak téchto dovednosti:
I Il. M. IV. V. VL. Celkem
50% 50% 100 %

Uloha 9: Navrhnéte metodu, kterou bychom ur#ili:
a) objem jedné kapky infuzniho roztoku;
b) tloustku jednoho papiru formatu A4, ktery se nachazi v hrubsim svazku listt, napf.
v baliku;
¢) tloustku dratu, ktery je navinuty na valci;

Reseni:

a) Odmérnym valcem zjistime objem roztoku. Pokusem zjistime, kolik kapek obsahuje.
Vydélime objem roztoku poctem kapek a zjistime objem jedné kapky.

b) Posuvnym meétidlem zmétime tloustku celého svazku baliku a ziskané ¢islo vydélime
poctem papirti v baliku.

¢) Posuvnym méfidlem zméiime tloustku navinutého dratu na vélci a ziskané ¢islo vydelime
poctem zavitll na valci.

Pro nalezeni spravného feSeni vyuzil Zak téchto dovednosti:
l. Il. . V. V. VL. Celkem
20% 20% 30% 30% 100 %

Uloha 10: Dékujeme, pane Pascale!
Uc¢ivo: Vyuziti Pascalova zakona v hydraulickém zafizeni

Cil: 1. Demonstrovat vyuziti Pascalova zdkona v hydraulickém zatizeni.
2. Dokézat, ze ptusobenim malé tlakové sily F; piisobici na pist s malym ploSnym
obsahem S; je mozné vyvolat velkou tlakovou silu F; piisobici na pist s velkym
plo$nym obsahem S,.

Motivace: KaZzdy znds znd zubaiské kieslo avi, Ze je polohovatelné. Kazdy urcité
zaznamenal, Ze pokud zubni 1ékai potiebuje kieslem manipulovat nahoru nebo dolt, seSlapne
nohou pedal kiesla. Chcete védét, na jakém principu se pohybuje zubaiské kieslo nahoru
a dolt? Zahadu vam pomiiZe objasnit nasledujici jednoduchy experiment.

Pomiicky: dvé injekeni stiikacky rizného objemu, tenké plastova trubicka, voda, inkoust
(na zbarveni vody), kddinka (mtze byt i sklenice).

Postup: 1. Do kadinky nalijte vodu.
2. Vodu v kadince zbarvéte inkoustem, usnadni vam to pozorovani
3. Stifkacku s mens$im objemem napliite zbarvenou vodou, na hrot stifkacky
nasad’te plastovou trubic¢ku a vodu ze stitkacky napumpujte do plastové trubicky.
4. Druhou sttikacku s vétSim objemem napliite zbarvenou vodou do poloviny

Vysvétlivky

l. Identifikace a spravné pouzivani pojmu

Il: Kvalitativni a kvantitativni popis objektl, systém, jeva a jejich klasifikace

M. Vysvétlovani a pfedvidani jevd a kauzalnich souvislosti

V. Grafické vnimani, tvorba a interpretace graf(, tvorba a interpretace schémat a naértd

V. Aplikace poznatku, uziti fyzikalnich zakonu k feSeni problém z praxe, feSeni vypoctovych a
problémovych ukolt

VL. Pozorovani, experimentovani, méreni
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a pfipojte ji k opa¢nému konci trubicky.
5. Zatlacte pist s mensim ploSnym obsahem a pozorujte, co se déje.

Upozornéni! Stiikacky nedrZte v blizkosti tvare!

Obrazek k pokusu

Vysledek: Kdyz zatladite na pist s mensim plo§nym obsahem, pist s vét§im ploSnym obsahem
se bude vytlacet. Piisobenim malé tlakové sily F; ptisobici na pist s malym ploSnym obsahem
S je mozné vyvolat velkou tlakovou silu F, ptisobici na pist s velkym

plosnym obsahem S,, protoze ve vSech mistech kapaliny vznika stejny tlak.

Otazky k uloze 10:
1. Kde v praxi se mizeme setkat s vyuZzitim Pascalova zdkona?
2. Vysvétlete, jak se Pascaliiv zdkon uplatiiuje pfi toku krve v cévnim systému organismu.

Informaéni zdroj: Kerrord, R., Holgateovd, S. A.: Ako veci fungujd, str.33, IKAR, a. s. Bratislava, 2004, ISBN 80-551-0867-0
http://www.bbraun.cz/braunoviny/HI-TECH/hi-tech_2006_06b.htm
http://www.usborne-quicklinks.com/uk/uk_entity_pages/uk_download_image.asp?lib=683&linkid=417322
http://home.planet.nl/~brink494/hydr.htg/pascal.gif

http://www.pascalfervor.com/Pascal_2a.jpeg

https://www.zdravcentra.cz/zc/img/Pacient-temata/srdce.jpg

Vysvétlivky

l. Identifikace a spravné pouzivani pojm

Il: Kvalitativni a kvantitativni popis objektl, systému, jevl a jejich klasifikace

M. Vysvétlovani a pfedvidani jevd a kauzalnich souvislosti

V. Grafické vnimani, tvorba a interpretace graf(, tvorba a interpretace schémat a naértd

V. Aplikace poznatku, uziti fyzikalnich zakonu k feSeni problém z praxe, feSeni vypoctovych a
problémovych ukolt

VL. Pozorovani, experimentovani, méreni
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Reseni:

Odpovédi na otdzky k tloze:

1. VytlaCovdni zubni pasty ztuby, brzdy v autech, hydraulické lisy, zdviznd zafizeni
v opravndch automobilti, n¢kterd kiesla (u holice, u kadeinika), kde je mozné nastavovat
vysku ktesla dle potieby, apod.

2. V cévnim systému organismu je na vSech mistech stejny tlak krve a krev se tak dostane az
do kapilar.

Pro nalezeni spravného feSeni vyuzil Zak téchto dovednosti:
l. Il. . V. V. VL. Celkem
10% 30% 30% 30% 100 %

Vysvétlivky

l. Identifikace a spravné pouzivani pojmu

Il: Kvalitativni a kvantitativni popis objektl, systém, jeva a jejich klasifikace

M. Vysvétlovani a pfedvidani jevd a kauzalnich souvislosti

V. Grafické vnimani, tvorba a interpretace graf(, tvorba a interpretace schémat a naértd

V. Aplikace poznatku, uziti fyzikalnich zakonu k feSeni problém z praxe, feSeni vypoctovych a
problémovych ukolt

VL. Pozorovani, experimentovani, méreni
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2. Chovani téles v kapalinach a plynech

Uloha 1: Experimentélni ureni objemu syrového vajitka

Experimentalné, pomoci jednoduchych pomticek, urcete objem syrového vajicka.
a) Jaké pomucky budete k pokusu potfebovat?
b) Jak budete postupovat?

Reseni:

a) PET lahev, ntizky, ntiz, brcko, voda, syrové vajicko, odmérny valec

b) 1. odfeZeme vrchni ¢ast PET ldhve a v jedné tfetin€ udélame otvor, do kterého zasuneme
brcko

. do takto pfipravené nddoby vlijeme vodu té€sné po okraj otvoru

. druhy konec br¢ka umistime nad odmérny vélec

. do vody ponotime vajicko

. pomoci odmérného vélce odméfime objem vytlacené vody, coZ je zaroveii i objem
syrového vajicka

DBk~

Pro nalezeni spravného feSeni vyuzil zak téchto dovednosti:
l. Il. M. V. V. VL. Celkem
30% 70% 100 %

Uloha 2: Ur¢eni velikosti vztlakové sily, ktera ptisobi na syrové vajicko ponoi‘ené
v riznych kapalinach a urceni stiedni hustoty syrovych vaji¢ek s riznou dobou
cerstvosti

1. Pomoci siloméru odmeéite velikost tthové sily, kterou je téleso (syrové Cerstvé vejce)
pritahovéno k Zemi. Sledujte jeji zménu pii ponoieni tohoto télesa do riznych kapalin
(voda, olej). Jak se nazyva sila, jejiZz velikost po ponofeni syrového cerstvého vajicka
do vody a oleje méfime silomérem?

2. Znaméfenych hodnot vypocitejte velikost vztlakové sily, kterd pisobi na téleso
ponofené: a) do vody, b) do oleje. Uved'te vztah na vypocet jeji velikosti.

3. Zjisté¢te objem ahmotnost vajicka a z meéfeni urCete stfedni hustotu syrového
cerstvého vajicka. (Jak odmétfime objem vajicka? Jaké pomtcky k tomu budete
potiebovat?)

4. Meéfeni zopakujte u vajicka s riznou dobou Cerstvosti a urcete jejich stiedni hustotu.

5. Ziskané vysledky a poznatky prodiskutujte a vyslovte zavér.

Reseni:
1. Sila F, jejiz velikost po ponofeni syrového cerstvého vajicka do vody a oleje méfime
silomérem, nazyvdme vyslednici tthové a vztlakové sily.
2.Fvz=F,-F
3. a) PET lahev, ntizky, ntiz, brcko, voda, syrové vajicko, odmeérny vilec
b) - ufezeme vrchni ¢ast z PET lahve a v jedné tfetin¢ udélame otvor, do kterého
zasuneme brcko
- do takto pfipravené nadoby vlijeme vodu tésné po okraj otvoru
- druhy konec br¢ka umistime nad odmérny valec

Vysvétlivky

l. Identifikace a spravné pouzivani pojmu

Il: Kvalitativni a kvantitativni popis objektl, systém, jeva a jejich klasifikace

M. Vysvétlovani a pfedvidani jevd a kauzalnich souvislosti

V. Grafické vnimani, tvorba a interpretace graf(, tvorba a interpretace schémat a naértd

V. Aplikace poznatku, uziti fyzikalnich zakonu k feSeni problém z praxe, feSeni vypoctovych a
problémovych ukolt

VL. Pozorovani, experimentovani, méreni
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- do vody ponotime vajicko
- pomoci odmérného vélce odmétfime objem vytlacené vody, coZ je zaroven i objem
syrového vajicka
5. Cim je vajicko starsi, tim vice plynu — sirovodiku obsahuje a jeho stfedni hustota je men3i.
Skotapka vajicka je porézni a dochdzi k tniku plynu ven, ale celkovy objem zlstava
zachovén.

Pro nalezeni spravného feSeni vyuzil zak téchto dovednosti:
I Il. M. IV. V. VL. Celkem
10% 10% 10% 20% 50% 100 %

Uloha 3:
Nazev: Jaké bude pocasi?

U¢ivo: Méteni atmosférického tlaku
Zmény atmosférického tlaku
Cil: 1. Vysvétlit pii¢inu atmosférického tlaku.
2. Vysvétlit princip ¢innosti barometru.
3. Odméfit zmény atmosférického tlaku.
4. Pozorovat zavislost zmény pocasi na zmén¢ atmosférického tlaku.

Motivace: Cetli jste uz Staré fecké bje a povésti? Pokud ano, uréité si vzpomenete, Ze jeden
z hrdind béji, obr Atlas, musel na svych ramenou drzet nebeskou klenbu. I my-lidé nosime na
svych ramenou pfiblizn¢ 15 tunové zdvaZzi, a to vrstvy atmosféry. Vzduch v atmosféfe totiz
tla¢i silou na naSe t€lo. Atmosféricky tlak vSak necitime, protoZe vzduch v nasem téle tlaci
opacnym smeérem stejné velkou silou. Atmosféricky tlak ndm pomaha i pfedpovidat pocasi.
Chcete se o tom presveédcit? Pomize vam pii tom nésledujici experiment.

Pomuicky: sklenice, balének, gumicka (do vlast), oboustrannd lepici paska, brc¢ko, dfevéna
desticka (miiZe byt i viko né&jaké krabice), karton, niizky, fix

Postup: 1. Na horni ¢ast prazdné sklenice natdhnéte balonek.
2. Upevneéte jej elastickou lepici paskou a gumickou.
3. Oboustrannou lepici paskou prilepte sklenici na dievenou
desticku (ptip. viko krabice).
. Na jednom konci brcka vytvotte hrot.
. Druhy konec brcka (bez hrotu) pfilepte k balonku.
. Z kart6énu si vystfihnéte obdélnik a na ném fixem vyznacte stupnici.
. Stupnici pfipevnéte na desticku tak, aby na ni dosdhl hrot br¢ka.
. Kazdy den si zaznamenejte zmény tlaku vzduchu (pozorujte hrot brcka)
a zdroven pozorujte, jak se bude ménit poc€asi v zdvislosti na zméné tlaku
vzduchu.

03N LK

Vysvétlivky

l. Identifikace a spravné pouzivani pojmu

Il: Kvalitativni a kvantitativni popis objektl, systém, jeva a jejich klasifikace

M. Vysvétlovani a pfedvidani jevd a kauzalnich souvislosti

V. Grafické vnimani, tvorba a interpretace graf(, tvorba a interpretace schémat a naértd

V. Aplikace poznatku, uziti fyzikalnich zakonu k feSeni problém z praxe, feSeni vypoctovych a
problémovych ukolt

VL. Pozorovani, experimentovani, méreni
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Vysledek: Kdyz tlak venkovniho vzduchu stoupd, balének klesd, objem vzduchu ve sklenici
se zmenSuje (vzduch se stlacuje), tim se konec brcka s hrotem pohybuje nahoru. Kdyz tlak
venkovniho vzduchu klesd, vzduch ve sklenici se rozpind, jeho objem se zvétSuje, a tim se
balének pohybuje nahoru a konec brcka s hrotem doli. Pocasi se méni se zménou tlaku.
Nizky tlak signalizuje ptichod nepfiznivého pocasi a vysoky tlak znamena stéle jasno.

Otazky Kk uloze 3:

1. Jak se méni hustota vzduchového obalu Zemé v souvislosti s rostouci nadmotskou vyskou?
2. Jak tikame pfistroji, ktery pouZzivaji meteorologové k méfeni atmosférického tlaku?
Informaéni zdroj: Kerrord, R., Holgateovd, S. A.: Ako veci fungujd, str.33, IKAR, a. s. Bratislava, 2004, ISBN 80-551-0867-0

http://teacher.scholastic.com/activities/wwatch/gather_data/barometer.htm
http://www.zsmost.edu.sk/dizajn/slnko.gif

Reseni:
Odpovédi na otazky k tloze:
1. S rostouci nadmotskou vySkou hustota vzduchu klesa.

2. Barograf.
Pro nalezeni spravného feSeni vyuZil Zak téchto dovednosti:
I Il M. V. V. VI. Celkem
10% 30% 10% 30% 20% 100 %

Uloha 4:
V tabulce jsou uvedeny hodnoty hmotnosti a objemii téles riznych latek. Vypocitejte
hustotu latek a pomoci tabulek zjistéte, z jakych latek jsou dana télesa.

Téleso mlg Viem’® pl g.ecm™ Latka
valeCek 101,5 12,9
nausnice 33 1,7
kulicka 15,75 1,5
Reseni:
Téleso mlg Vicm® pl g.cm™ Latka
valeCek 101,5 12,9 7,87 Ocel
nausnice 33 1,7 19,4 Zlato
kulicka 15,75 1,5 10,5 sttibro
Pro nalezeni spravného feSeni vyuzil zak téchto dovednosti:
I Il M. V. V. VI. Celkem
20% 20% 30% 30% 100 %

Vysvétlivky

l. Identifikace a spravné pouzivani pojm

Il: Kvalitativni a kvantitativni popis objektl, systém, jeva a jejich klasifikace

M. Vysvétlovani a pfedvidani jevd a kauzalnich souvislosti

V. Grafické vnimani, tvorba a interpretace graf(, tvorba a interpretace schémat a naértd

V. Aplikace poznatku, uziti fyzikalnich zakonu k feSeni problém z praxe, feSeni vypoctovych a
problémovych ukolt

VL. Pozorovani, experimentovani, méreni
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a) 13,6 gcm® = kg.m’ d) 7870 kg.m™ = g.cm”
b) 0,12gcm” = kg.m™ e) 2500 kg.m™ = g.cm”
c) 10,5 g.cm'3 = kg.m’3 f) 770 kg.m’3 = g.cm'3
Resent:
a) 13,6 gcm” =13600 kg.m™ d) 7870 kg.m™ = 7,87 g.cm™
b) 0,12gcm™ =120 kg.m™ e) 2500 kg.m™> =25 g.cm”
¢) 10,5g.cm™ =10500 kg.m™ f) 770 kg.m™ = 0,77 g.cm”
Pro nalezeni spravného feSeni vyuzil Zak téchto dovednosti:
I Il M. V. V. VI. Celkem
10% 30% 60% 100 %
Uloha 6: F
Na obrazku vidite, jak se chovaji tii kulicky z riznych "
materiali (kazda kulicka je pouze z jednoho materialu) po F
ponoieni do vody. Z jakych materiali mohou byt jednotlivé
kulicky zhotoveny? (PouZij MF tabulky).
Reseni:
a) Plovouci kulicka musi byt z materidlu, ktery ma mensi hustotu
neZ voda, napiiklad ze dieva. F..
b) Vznasejici se kulicka musi byt z materiélu, ktery mé stejnou
hustotu jako voda, napfiklad kuli¢ka z mikroténového sacku F=0N
naplnéného vodou.
c) Klesajici kulicka musi byt z materidlu, ktery ma vétsi hustotu nez
voda, napftiklad z oceli.
F.
Pro nalezeni spravného feSeni vyuzil zak téchto dovednosti: 1
I Il . V. V. VI Celkem g
30% 40% 30% 100 % F

Vysvétlivky
I Identifikace a spravné pouzivani pojmu

Il: Kvalitativni a kvantitativni popis objektl, systém, jeva a jejich klasifikace

M. Vysvétlovani a pfedvidani jevd a kauzalnich souvislosti

V. Grafické vnimani, tvorba a interpretace graf(, tvorba a interpretace schémat a naértd
V. Aplikace poznatku, uziti fyzikalnich zakonu k feSeni problém z praxe, feSeni vypoctovych a

problémovych ukolt
VL. Pozorovani, experimentovani, méreni
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Uloha 7:

Obrazek znazoriuje chovani direvéného kvadru ve vodé a v glycerolu.

Na zdkladé¢ pozorovani obrazku dopliite mezi pyogqa @ Pgiycerol ZNaMénko <, >, =, tak, aby
byl vztah pravdivy.

P voda P glycerol

VODA GLYCEROL

Reseni:

T¢leso v riznych kapalindch se ponofi tim vétsi ¢asti svého objemu do kapaliny, ¢im mensi je
hustota kapaliny, v naSem ptipad€: pyoda < Palycerol.

Pvoda = 1000 kg.m'3 5 Palycerol = 1261 kg.m'3. Tento poznatek se vyuZzivd pii méfeni hustoty
kapalin.

Pro nalezeni spravného feSeni vyuzil zak téchto dovednosti:
I Il. M. V. V. VL. Celkem
30% 40% 30% 100 %

Uloha 8:
Vysvétlete, kdy mohou v kapalinach plavat i télesa, ktera jsou zhotovena z materialu
vétsi hustoty, nez kapalina ma. Uved’te piiklad.

Reseni:

Pfi vhodném tvaru mohou plavat i télesa, ktera maji vetsi hustotu, nez je hustota kapaliny,
protoZe ponotenou Cast télesa tvoii i vzduch s malou hustotou. Primérna hustota ponoieného
celku je potom mensi nez hustota kapaliny. Typickym piikladem jsou lodé.

Pro nalezeni spravného feSeni vyuZil Zak téchto dovednosti:
l. Il. M. IV. V. VI. Celkem
30% 50% 20% 100 %

Vysvétlivky

l. Identifikace a spravné pouzivani pojm

Il: Kvalitativni a kvantitativni popis objektl, systému, jevl a jejich klasifikace

M. Vysvétlovani a pfedvidani jevd a kauzalnich souvislosti

V. Grafické vnimani, tvorba a interpretace graf(, tvorba a interpretace schémat a naértd

V. Aplikace poznatku, uziti fyzikalnich zakonu k feSeni problém z praxe, feSeni vypoctovych a
problémovych ukolt

VL. Pozorovani, experimentovani, méreni
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Uloha 9:

Vysvétlete, jak je mozné, Ze balon naplnény:
a) horkym vzduchem
b) vodikem

stoupa nahoru.

Reseni:
a) Teplovzdusné baldny 1étaji diky ohiivani vzduchu uvnitf obalu. Balén stoupd, kdyz se
teplota zvysi a klesa pfi ochlazeni vnittku obalu. Ohtaty vzduch v balénu ma mensi hustotu

Vv

nez chladnéjsi vzduch kolem, a proto stoupa nahoru.
b) Plynové balény mohou 1état, pokud obsahuji plyn leh¢i neZ vzduch. Mezi takové plyny

patii vodik a hélium. Vyska letu se reguluje zat¢zi. Pfi stoupani plynovych balént se zatez
z koSe vyhazuje, pti klesani se uvoliuje plyn z obalu.

Pro nalezeni spravného feSeni vyuZil Zak téchto dovednosti:
l. I. M. V. V. VI. Celkem
60% 20% 20% 100 %

Uloha 10:
Podle tabulky v programu Excel (piip. rukou na milimetrovy papir) sestrojte graf
zavislosti atmosférického tlaku na nadmoi‘ské vysce.

h/ (km) 0 1 2 3 4 5 6 7 8
po/ (kPa) | 101 | 92 | 80,5 | 62 | 54,5| 46 | 42 | 36,5 | 30

Reseni:
Graf zavislosti atmosférického tlaku na
nadmorské vysce
120
. 100
Ec; 80
2 60 \-.____
20
0
0 2 4 6 8 10
hl(Krm)
Pro nalezeni spravného feSeni vyuZil Zak téchto dovednosti:
l. Il M. V. V. VI. Celkem
100% 100 %

Vysvétlivky

l. Identifikace a spravné pouzivani pojm

Il: Kvalitativni a kvantitativni popis objektl, systému, jevl a jejich klasifikace

M. Vysvétlovani a pfedvidani jevd a kauzalnich souvislosti

V. Grafické vnimani, tvorba a interpretace graf(, tvorba a interpretace schémat a naértd

V. Aplikace poznatku, uziti fyzikalnich zakonu k feSeni problém z praxe, feSeni vypoctovych a
problémovych ukolt

VL. Pozorovani, experimentovani, méreni
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3. Teplota. Zkoumani zmény skupenstvi latek

Uloha 1:

V nasledujicich dvou tabulkach jsou uvedeny stejné teploty ve dvou teplotnich stupnicich. V
prvni tabulce pod pismeny A aZ F jsou teploty uvedené ve stupnich Celsia. Ve druhé
tabulce pod Cisly 1 azZ 6 jsou teploty uvedeny v Kelvinové stupnici. Pritad’te teploty z prvni
tabulky k teplotam z druhé tabulky tak, aby vyjadfovaly stejnou teplotu.

A B C D E F
-100°C | 0°C | 293°C | 30°C | -50°C | 100 °C

1 2 3 4 5 6
373,15 K | 303,15 K | 566,15 K |223,15K | 173,15 K | 273,15 K

Reseni :

V zakladnich zdkonech ve fyzice a v technické praxi se pouZzivd termodynamicka teplota T
métend v kelvinech. V praxi se vSak teplota vétSinou méii v Celsiové stupnici. Teplota
v Celsiové stupnici 7c se méfi ve stupnich Celsia. Celsiliv stupen je stejné velky jako kelvin.
Celsiova stupnice ma viak vi¢i Kelvinové stupnici posunuty zaatek o 273,15. Udaj o teploté
(hodnota teploty) v Celsiové stupnici mizeme dostat tak, Ze od udaje o termodynamické
teploté v Kelvinovée stupnici odecteme hodnotu 273,15. Matematicky to zapiSeme takto:

Tc=T-273,15.

Toto schéma pouZijeme pii srovndvani tidaji v obou tabulkach.
Napt.: v 1. tabulce pod pismenem A je udaj -100 °C , v 2. tabulce pod ¢islem 1 je udaj:
273,15K

Po dosazeni hodnot (bez jednotek) do uvedeného schématu dostaneme:

-100 = 373,15 - 273,15
-100 = 100

Je zifejmé, Ze posledni rovnice neplati, a proto 7' = 273,15 K nevyjadiuje stejnou teplotu jako
tc= -100 °C. Pokud pouZijeme z prvni tabulky hodnotu uvedenou pod pismenem B a z druhé
tabulky hodnotu uvedenou pod ¢islem 6, dostaneme po dosazeni (bez jednotek):

0=273,15-273,15
0=0

Vysvétlivky

l. Identifikace a spravné pouzivani pojmu

Il: Kvalitativni a kvantitativni popis objektl, systém, jeva a jejich klasifikace

M. Vysvétlovani a pfedvidani jevd a kauzalnich souvislosti

V. Grafické vnimani, tvorba a interpretace graf(, tvorba a interpretace schémat a naértd

V. Aplikace poznatku, uziti fyzikalnich zakonu k feSeni problém z praxe, feSeni vypoctovych a
problémovych ukolt

VL. Pozorovani, experimentovani, méreni
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Zjistili jsme, Ze termodynamickd teplota 7 = 273,15 K vyjadiuje stejnou teplotu jako je
Celsiova teplota tc = 0 °C. Proto jedna ze spravnych odpovédi je vzdjemné pritfazeni sloupce
B asloupce 6 t.j. B - 6. Podobnou analyzou zjistime i dal$i spravné odpovédi, které jsou: A -
5C-3;D-2;E-4;F-1.

Teplomér na sténé budovy ukazuje teplotu 28 °C. Napiste termodynamickou teplotu, kterd
odpovidd uvedené Celsiove teploté.

Pro nalezeni spravného feSeni vyuzil Zak téchto dovednosti:
l. Il. . V. V. VL. Celkem
20% 20% 60% 100 %

Uloha 2: Té&leso ma teplotu 300 °C. Jeho teplota se zménila o 300 °C. Ktery ze zapisi
A az D o zméné teploty télesa AT a nové teploté T je spravny?

A)T,=300 K, AT=300 K C)T,=573,15 K, AT=300K
B) T1=573,15 K, AT=573,15K D) T:=300 K, AT=573,15 K

Reseni: C) T\=573,15 K, AT=300 K

Pro nalezeni spravného feSeni vyuzil Zak téchto dovednosti:
l. Il. . V. V. VL. Celkem
10% 20% 70% 100 %

Uloha 3: Proved’te nasledujici pokus: Sublimace a desublimace jédu a naftalenu

1. Na chemicky stojan pfipevnéte kruh se sitkou.
2. Do kadinky nasypte jod a polozte ji na sitku.
3. Do varné baniky nalijte studenou vodu a poloZte ji na kddinku s jédem.
4. Pod kadinku postavte lihovy kahan a zapalte jej.
5. Pozorujte sublimaci a zaroven i desublimaci jodu.
6. Pokus zopakujte s naftalenem.
7. Diskutujte o vysledcich obou pokusti.
Pro nalezeni spravného feSeni vyuzil zak téchto dovednosti:
l. Il. . IV. V. VL. Celkem
20% 20% 20% 40% 100 %
Vysvétlivky
l. Identifikace a spravné pouzivani pojm
Il: Kvalitativni a kvantitativni popis objektl, systém, jeva a jejich klasifikace
M. Vysvétlovani a pfedvidani jevd a kauzalnich souvislosti
V. Grafické vnimani, tvorba a interpretace graf(, tvorba a interpretace schémat a naértd
V. Aplikace poznatkd, uziti fyzikalnich zdkonl k feSeni problém z praxe, feSeni vypoctovych a

problémovych ukolt
VL. Pozorovani, experimentovani, méreni
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Uloha 4: Kdy bude prset? = —
U¢ivo: Vlhkost vzduchu. Vlhkomér N ==

Cil: Sestrojit zatfizeni k méteni vlhkosti vzduchu.
Zjistit, jak vlhkost vzduchu ovliviiuje charakter pocasi. T T

Motivace: Meteorologové pouZzivaji v soucasnosti k predpovédi pocasi moderni pfistroje
a zatizeni. V minulosti lidé dokazali pfedpovidat pocasi na zaklad¢ pozorovani piirody,
chovani zvitat, ptaki, rostlin, apod. Pfedpovidat pocasi 1ze dokonce ipomoci borovicové

N2

Sisky. Nevétite? Presvédcte se o tom na zaklad€ nasledujiciho pokusu.

2 v

Pomiicky: borovicova $iska, Spendlik, br¢ko, kartén, lepidlo, ntizky

Postup:

1. Zapichnéte Spendlik do jedné Supiny borovicové §isky a nasad’te na ni brcko.

2. ZXkarténu vystfihnéte obdélnik a ohnéte jej do pravého dhlu (pokud jste Sikovni, misto
karténu miizete pouzit dievéné desticky).

Na svislou ¢ast karténu nakreslete stupnici podle obrazku pod postupem a na

vodorovnou ¢ast karténu pfilepte borovicovou Sisku.

Postavte sviij vlhkomér ven, nejlépe na misto, kde vlhkomér nezmokne.

KaZdy den pozorujte stupnici vlhkoméru a zjisténé hodnoty si zaznamenejte do tabulky.

DI

wlhkao

Sucho

Obrazek k pokusu

Vysledky: Podle vlhkosti vzduchu se bude Siska otevirat nebo uzavirat
a zaroven se bude pohybovat i ru¢icka naseho pitistroje. KdyZ je vzduch suchy,
Siska se otevie. Kdyz je vzduch vlhky, §iSka se uzavie. KdyZ se blizi dést,
Sisky borovic, jedli a smrkli se uzaviraji, aby semena zistala suchd. KdyzZ je
pekné suché pocasi, Sisky se oteviou.

Vysvétlivky

l. Identifikace a spravné pouzivani pojm

Il: Kvalitativni a kvantitativni popis objektl, systém, jeva a jejich klasifikace

M. Vysvétlovani a pfedvidani jevd a kauzalnich souvislosti

V. Grafické vnimani, tvorba a interpretace graf(, tvorba a interpretace schémat a naértd

V. Aplikace poznatku, uziti fyzikalnich zakonu k feSeni problém z praxe, feSeni vypoctovych a
problémovych ukolt

VL. Pozorovani, experimentovani, méreni
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Otazky k uloze:

1. Poznéte ve vasem okoli misto, ve kterém je velk4 relativni vlhkost vzduchu?

2. Ve kterych oblastech redlného Zivota ma vyznam sledovat relativni vlhkost vzduchu a
proc?

Informacéni zdroj: Krekeler, H. — Bastianovd, M. R.: Napinavé pokusy, str.21, IKAR, a. s. 2002, ISBN 80-551-0272-4
http://eo.ucar.edu/webweather/activities.html
http://blog.zbroj.info/img_2004/Dsc02054.jpg

Reseni:

1. Sklenik, pafenisté, botanickd zahrada, koupali$te, apod.

2. Sledovani relativni vlhkosti ma vyznam pfi skladovani ovoce, nabytku, pii péstovani
ovoce, zeleniny a pod.

Pro nalezeni spravného feSeni vyuZil Zak téchto dovednosti:
l. I. M. V. V. VI. Celkem
10% 30% 60% 100 %

Uloha 5: Udélejte si teplomér
Cil: Vysvétlit zménu objemu kapalin v zavislosti na teploté. Vysvétlit, na kterém fyzikalnim
jevu je zaloZen princip méfeni teploty teploméerem.

Pomiicky: sklenénd ldhev, sklenénd trubic¢ka, voda, potravinaiské barvivo (pfip. manganistan
draselny), zdtka s otvorem pro trubicku (pfip. plastelina), rychlovarnd konvice, sklenéné
akvarium.

Postup prdce:
4a) Do ldhve s vodou (pfip. zkumavky) nasypte potravinaiské barvivo (ptip.
manganistan draselny z chemického kabinetu), které slouzi k lepsi vizualizaci
hladiny vody.
4b) Sestavte aparaturu podle obrazku
4c) Ve varné konvici ohiejte vodu, prelijte ji opatrné do akvaria
(resp. kadinky, sklenice) a ponoite do ni celou aparaturu.
Pozorujte, co se d¢je, zmeny popiste a vysvétlete.
4d) Graficky zaznamenejte zavislost vysky hladiny na teploté
4e) Aparaturu vyberte z akvéria (pfipadné z kadinky,
sklenice), horkou vodu vylijte a nalijte do akvaria
studenou vodu, vloZte aparaturu do studené vody
v akvériu. Pozorujte, co se déje, zmény
popiste a vysvétlete.
4f) Vysvétlete, na jakém fyzikdlnim jevu je zaloZen
princip méfeni teploty teplomérem.
Pozndmka: Snazte se pracovat rychle, ale opatrng!

Vysvétlivky

l. Identifikace a spravné pouzivani pojm

Il: Kvalitativni a kvantitativni popis objektl, systému, jevl a jejich klasifikace

M. Vysvétlovani a pfedvidani jevd a kauzalnich souvislosti

V. Grafické vnimani, tvorba a interpretace graf(, tvorba a interpretace schémat a naértd

V. Aplikace poznatku, uziti fyzikalnich zakonu k feSeni problém z praxe, feSeni vypoctovych a
problémovych ukolt

VL. Pozorovani, experimentovani, méreni
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Reseni:
Princip méfeni teploty teplomérem je zaloZen na roztaZnosti kapalin v z4vislosti na teploté.

Pro nalezeni spravného feSeni vyuzil zak téchto dovednosti:
l. Il. M. V. V. VL. Celkem
10% 20% 20% 10% 40% 100 %

Uloha 6:
a) Jak se fika teploté, pfi které nastane var kapaliny?
b) Na ¢em tato teplota zavisi?
c) Vysvétli pojem tékavé kapaliny a uved dva piiklady t€kavych kapaliny.
d) Muzeme v blizkosti t€kavych hotlavych kapalin pracovat s otevienym ohném?
Odpoved zdiivodni.

Reseni:
a) teplota varu
b) teplota varu zavisi na druhu kapaliny a tlaku nad volnym povrchem kapalného télesa
c) tékavé kapaliny jsou ty, které maji nizkou teplotu varu, pii normalnim tlaku se
vypatuji rychleji nez kapaliny s vyssi teplotou varu. Napt. benzin, aceton.
d) Ne, protozZe t€kavé hotlavé kapaliny se rychle vypatuji a jejich pary se lehce vzniti.
Ve smési se vzduchem jsou vybusné, vznitit se mohou i elektrickou jiskrou.

Pro nalezeni spravného feSeni vyuzil Zak téchto dovednosti:
l. Il. . V. V. VL. Celkem
10% 20% 40% 30% 100 %

Uloha 7:
a) Vysvétlete, v ¢em spociva zdsadni rozdil mezi zptisobem tani ledu a parafinu.
b) Porovnejte, jak se zméni objem pfii tuhnuti vody a parafinu.

Reseni:

a) Led je krystalicka latka a parafin je latkou amorfni. Led taje pfi teploté tani O °C. Parafin je
amorfni latka, kterd taje tak, Ze zac¢ina postupné meknout, tj. nemiZzeme urcit teplotu tani.

b) Pti tuhnuti se voda méni na led pfi teploté tuhnuti 0 °C, objem ledu bude vétsi neZ objem
vody. Pfi tuhnuti parafinu bude objem tuhého parafinu mensi neZ objem kapalného parafinu.
Mtuzeme se otom piesveédCit pohledem, protoze na povrchu tuhého parafinu bude mala
prohlubenina .

Pro nalezeni spravného feSeni vyuzil zak téchto dovednosti:
l. Il. M. V. V. VL. Celkem
20% 20% 40% 30% 100 %

Vysvétlivky

l. Identifikace a spravné pouzivani pojmu

Il: Kvalitativni a kvantitativni popis objektl, systém, jeva a jejich klasifikace

M. Vysvétlovani a pfedvidani jevd a kauzalnich souvislosti

V. Grafické vnimani, tvorba a interpretace graf(, tvorba a interpretace schémat a naértd

V. Aplikace poznatku, uziti fyzikalnich zakonu k feSeni problém z praxe, feSeni vypoctovych a
problémovych ukolt

VL. Pozorovani, experimentovani, méreni
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Uloha 8: Vysvétlete vznik kyselych de$t’i a jejich vliv na Zivotni prostiedi.

Reseni:

V znecisténém vzduchu se mohou nachézet i oxidy dusiku a siry. Oxid sificity, pfitomny ve
vzduchu, tvoii spolu se vzdusnou vlhkosti kyselinu sificitou, kterd mize reagovat se
vzduSnym kyslikem a vznika tak kyselina sirova. Se vzdusnou vlhkosti reaguji i oxidy dusiku
a vznika tak kyselina dusi¢nd. Kyseliny dopadaji spolu se sraZkami na zem jako kysely dést’.
Kysely dést’ poskozuje nejen listi stromt, ale dostava se i do pady, ktera se stava kyselou.
Narusi se tim pfirozené sloZeni ptidy, nici se potfebné mikroorganismy, odumiraji koteny.

Pro nalezeni spravného FeSeni vyuZil Zak téchto dovednosti:
l. Il. M. IV. V. VI. Celkem
10% 90% 100 %

Uloha 9:
Na zaklad¢ grafického zpracovani zavislosti teploty na Case ze dne 16. 4. 2010 v Trnavé na
Slovensku sestrojte tabulku (Cas - hodinové intervaly) a zjistéte:

a) maximalni teplotu béhem dne

b) minimalni teplotu béhem dne

Cas (h)

Reseni:
a) maximdlni teplotu béhem dne: ¢t =22 °C
b) minimélni teplotu béhem dne: r =2 °C

Pro nalezeni spravného feSeni vyuzil Zak téchto dovednosti:
l. Il. M. V. V. VL. Celkem
10% 20% 60% 10% 100 %

Vysvétlivky

l. Identifikace a spravné pouzivani pojm

Il: Kvalitativni a kvantitativni popis objektl, systém, jeva a jejich klasifikace

M. Vysvétlovani a pfedvidani jevd a kauzalnich souvislosti

V. Grafické vnimani, tvorba a interpretace graf(, tvorba a interpretace schémat a naértd

V. Aplikace poznatku, uziti fyzikalnich zakonu k feSeni problém z praxe, feSeni vypoctovych a
problémovych ukolt

VL. Pozorovani, experimentovani, méreni



Uloha 10:
Na obrazku jsou teploméry. U kazdého z nich urcete: rozsah méfeni, vyznacenou aktudlni
teplotu, kolik °C pfedstavuje jeden dilek a odchylku méfenti.

i) (o) o
’s C C
h e L h "
an as an
P e oo
P 48 e
20 20| 1o
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a) b) c)
Reseni:
a) rozsah méteni: -20 °C az 105 °C
b) aktudlni teplota: , =5 °C; 1, = -10 °C; ., =55 °C
¢) ldilek=5"°C
d) odchylka méreni = 2,5 °C
Pro nalezeni spravného feSeni vyuzil Zak téchto dovednosti:
l. Il. M. IV. V. VL. Celkem
20% 30% 50% 100 %
Vysvétlivky
l. Identifikace a spravné pouzivani pojm
Il: Kvalitativni a kvantitativni popis objektl, systému, jevl a jejich klasifikace
M. Vysvétlovani a pfedvidani jevd a kauzalnich souvislosti
V. Grafické vnimani, tvorba a interpretace graf(, tvorba a interpretace schémat a naértd
V. Aplikace poznatku, uziti fyzikalnich zakonu k feSeni problém z praxe, feSeni vypoctovych a

problémovych ukolt
VL. Pozorovani, experimentovani, méreni
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4. Teplo

Uloha 1: Napiste, kteri z fyzikalnich veli¢in ma jednotku J-kg'-K™.

Reseni:

hmotnostni tepelna kapacita

Pro nalezeni spravného feSeni vyuzil Zak téchto dovednosti:

V.

V.

V1.

Celkem

50%

50%

100 %

Uloha 2:

V nésledujicich tabulkach jsou uvedeny fyzikalni veliCiny a jejich jednotky. Pismeny A az E
jsou oznacené fyzikdlni veliiny, ¢isly 1 aZ 5 jednotky téchto veliin. Vytvoite z Cisel

a pismen dvojice tak, aby fyzikalni veli¢in¢ byla pfifazena spravna jednotka.

Jednotka Veli¢ina
1 °C A termodynamickd teplota
2 Pa B teplo
3| Jkg'K! C | hmotnostni tepelnd kapacita
4 K D tlak
5 J E teplota

Resent:
D2; C3; B5; A4; E1

Pro nalezeni spravného feSeni vyuzil Zak téchto dovednosti:

V.

V.

VL.

Celkem

70%

30%

100 %

Vysvétlivky
I

. Identifikace a spravné pouzivani pojmu
Il: Kvalitativni a kvantitativni popis objektl, systém, jeva a jejich klasifikace

M. Vysvétlovani a pfedvidani jevd a kauzalnich souvislosti
V. Grafické vnimani, tvorba a interpretace graf(, tvorba a interpretace schémat a naértd
V. Aplikace poznatku, uziti fyzikalnich zakonu k feSeni problém z praxe, feSeni vypoctovych a

problémovych ukolt
VL. Pozorovani, experimentovani, méreni
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Uloha 3:

Graf vyjadfuje zdvislost teploty vody a glycerolu na pfijatém teple. Vysvétlete, jak se
u danych kapalin ménf teplota v zdvislosti na mnoZstvi dodaného tepla, kdyZ hmotnost obou
kapalin je stejnd.

Graf zavislosti teploty vody a glycerolu
na prijatém teple

120
100
[SHE-'
-\-\.: -
= G a— ("0 Glycsrod
_E. — (. "C) Voda
o 40 .
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20 — | inedrny [z f{°C))
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Teplo Q/{J)

Reseni:
Pti pfijmu stejného mnoZstvi tepla dosdhne glycerol vyssi teplotu neZ voda. Z toho vyplyva,
Ze zvyseni teploty télesa pii tepelné vymeéne zavisi i na druhu latky.

Pro nalezeni spravného feSeni vyuZil Zak téchto dovednosti:
l. I. M. V. V. VI. Celkem
10% 10% 30% 50% 100 %

Uloha 4: Tepelné zareni
U¢ivo: Zvyseni vnitini energie télesa pohlcenim tepelného zéieni.

Cil: 1. Zjistit, Ze mnozstvi tepla, které téleso vyzatuje, zavisi nejen na jeho teploté, ale i
na jeho povrchu.
2. Zjistit, jestli je lepSim tepelnym zaficem Cerny nebo leskly povrch.

Motivace: V Antarktidé snih odrazi vice nez 90% tepla od Slunce zpét do atmosféry. Ledovy
povrch pohlcuje velmi malo tepla a vzduch zistava chladny. Slunce vysild infracervené zareni
stejné jako vSechna horka télesa, jako napf. ohen, rozsvicend Zarovka, rozzhavena spirdla,
apod. Nasledujicim pokusem zjistite, jak mnoZstvi tepla, které téleso vyzafuje, zdvisi na
uprave povrchu télesa.

Vysvétlivky

l. Identifikace a spravné pouzivani pojm

Il: Kvalitativni a kvantitativni popis objektl, systém, jeva a jejich klasifikace

M. Vysvétlovani a pfedvidani jevd a kauzalnich souvislosti

V. Grafické vnimani, tvorba a interpretace graf(, tvorba a interpretace schémat a naértd

V. Aplikace poznatku, uziti fyzikalnich zakonu k feSeni problém z praxe, feSeni vypoctovych a
problémovych ukolt

VL. Pozorovani, experimentovani, méreni
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Pomiicky: dvé sklenice-zavarovacky o obsahu 3 litru, dvé odpovidajici vika se zavity, matna
cernd barva (pokud nemadte Cernou barvu, miZete pouzit ¢ernou félii nebo Cerny papir),
malifsky Stétec, lepici paska, alobal, vrtacka, vrtik, dva teploméry, voda, rychlovarné konvice

Postup: 1. Jednu sklenici obalte alobalem.
2. Druhou sklenici natiete cernou barvou (nebo obalte ¢ernou f6lii, pfipadné cernym
papirem).
3. Do kazdého vika vyvrtejte dirku pro teplomér.
4. Do rychlovarné konvice nalijte vodu a ptived’te ji do varu.
5. Obe sklenice napliite horkou vodou, vika s vloZenymi teploméry uzaviete
a zméite teplotu vody v ase t =0 s.
6. Kazdé dvé minuty méfte teplotu vody v obou sklenicich. Po 16-ti minutach
méfeni ukoncete.
7. Namétené hodnoty teploty vody zapiste do tabulky.
. Sestrojte graf zavislosti poklesu teploty na Case.
9. Zjistéte, jestli po uplynuti Sestnicti minut ma voda v obou sklenicich stejnou
teplotu.

o)

Upozornéni! Pii praci s horkou vodou a vrtackou dodrzujte bezpecnostni predpisy!
(Pozadejte o pomoc dospélou osobu!)

Vysledek: Voda v ¢erné sklenici chladne rychleji nezZ voda ve sklenici obalené alobalem.
Cernad télesa vyzatuji teplo vice nez leskla t¢lesa.

Otazky a tlohy:
1. Najdéte v literatute princip Cinnosti termosky. ' .

2. Polarni medvédi jsou teplokrevni savci, ale i tak ;
7iji v mrazivych arktickych teplotach. Jak je ' :
mozné, Ze si udrZi svou télesnou teplotu ? :q‘ '

~ } '

f

N
|

Informaéni zdroj: Kerrord, R., Holgateovd, S. A.: Ako veci fungujd, str.93, IKAR, a. s. Bratislava, 2004, ISBN 80-551-0867-0
http://www.usborne-quicklinks.com/uk/uk_entity_pages/uk_download_image.asp?lib=683&linkid=417232
http://www.alaska-adventures.net/image_support/images/polar_bears_small.jpg

Reseni:

1. Vtermosce se udrzi vysokd teplota kavy nebo nizka teplota zmrzliny, protoZe vnitini
nadoba termosky ma dvojité stény z tenkého zrcadlového lesklého skla, v prostoru mezi
sténami je vakuum. K tepelné izolaci vnitini nddoby pfispivd i dobie tésnici zitka a obal
termosky.

2. Polérni medvéd se dokonale adaptoval na Zivot ve velkych mrazech a v ledové vodé.
Chréni ho husta koZeSina, kterd ho v jeho pfirozeném prostfedi nejen maskuje, ale funguje i

Vysvétlivky

l. Identifikace a spravné pouzivani pojm

Il: Kvalitativni a kvantitativni popis objektl, systém, jeva a jejich klasifikace

M. Vysvétlovani a pfedvidani jevd a kauzalnich souvislosti

V. Grafické vnimani, tvorba a interpretace graf(, tvorba a interpretace schémat a naértd

V. Aplikace poznatku, uziti fyzikalnich zakonu k feSeni problém z praxe, feSeni vypoctovych a
problémovych ukolt

VL. Pozorovani, experimentovani, méreni
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jako slunec¢ni kolektor - az 95 % slune¢niho zafeni méni na teplo. Tepelnou izolaci organismu
zabezpecuje hrubd vrstva podkoZzniho tuku. Tato vrstva je zdroveil zdsobou energie pro Cas
hladovéni. Podkozni tuk a nepromokava srst z dutych chlupti medvéda izoluje a pomaha
zachytit teplo ze slunce.

Pro nalezeni spravného feSeni vyuzil zak téchto dovednosti:
l. Il. M. V. V. VL. Celkem
10% 30% 30% 30% 100 %

Uloha 5:

V plastové 1dhvi na balkéné pfi teploté 10 °C bylo 0,75 1 vody. Béhem noci se najednou velice
ochladilo a teplota vzduchu klesla na - 4 °C a voda v 1ahvi zamrzla. Rano jsme ldhev pienesli
z balkénu do kuchyné. Po ¢ase se led roztopil a voda v lahvi dosédhla teploty 21°C.

[ /; (ledu) = 334 kl/kg; c; (voda) = 4,18 kl/(kg . °C); ¢z (led) = 2,09 kJ/(kg . “C); p = 1000
kg.m™]. Odpovézte na nasledujici otizky. Nezapomeiite, 7e tepelné ztrity do okoli
nezohlednujeme.

a) O kolik se zménila vnitini energie t¢lesa (led, voda) v 1ahvi?
Odpovéd’: Vnitini energie télesa se zménila o kJ.

b) Jaké mnozstvi tepla je nutné, aby se led roztopil?
Odpovéd’: Na roztopeni ledu je nutné kJ tepla.
Vysledky vypoctl zaokrouhlete na tfi platna Cisla.

Reseni:

a)

V=0751
m=pV=0,75kg
th=-4°C
th=0"°C

HL=21 °’C

c1=4,18 kI kg!. °C!
¢ =2,09kI kg’ °C!
I, = 334 kl/kg

U=?

U= Q

Vysvétlivky

l. Identifikace a spravné pouzivani pojmu

Il: Kvalitativni a kvantitativni popis objektl, systém, jeva a jejich klasifikace

M. Vysvétlovani a pfedvidani jevd a kauzalnich souvislosti

V. Grafické vnimani, tvorba a interpretace graf(, tvorba a interpretace schémat a naértd

V. Aplikace poznatku, uziti fyzikalnich zakonu k feSeni problém z praxe, feSeni vypoctovych a
problémovych ukolt

VL. Pozorovani, experimentovani, méreni
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0= 01 +Li+O
Q =mc(ty—t) + m Iy + mex(tr — 1)
Q= 075kg2,09klkg’.°C'4°C + 0,75kg. 334 kI/kg + 0,75 kg4,18 kI kg'.°C". 21 °C

0 =6,28 kJ +250,5kJ + 65,8 kJ

U= 0=322Kk]
b)
MnoZstvi tepla nutného k roztopeni ledu je pravé sttedni ¢len v piipad€ a) :Q = Ly =m [
Q= 250,5kJ
Pro nalezeni spravného feSeni vyuzil Zak téchto dovednosti:
l. II. M. V. V. VI. Celkem
10% 20% 20% 50% 100 %

Uloha 6: Do hrnce se studenou vodou teploty #; jsme ponof¥ili hrnek s horkou kavou o
teploté ¢,.

a) Popis, jak probihd tepelnd vyména mezi vodou v hrnci, porceldnem hrnku a kdvou. (Ztraty
tepla do okoli nebereme v uvahu.) Pfi popisu vyber slovo se sprdvnym vyznamem
z nasledujici nabidky: zvySoval/a, sniZoval/a, odevzdaval/a, prijimal/a. Slovo dopln
ve spradvném gramatickém tvaru.

1. Voda v hrnci teplo ......ccceeveeneennnenne. . 2. Kéva v hrnku teplo........cccceeveennennne. .

3. Porcelan hrnku teplo ......ccccoeeeeneenee. . 4. Vnitini energie vody v hrnci S€ .......cocceeveeveenneen
5. Vnitini energie kdvy v hrnku S ........cocceeviiiiiniiinnenne.

b) Jakou teplotu budou mit voda v hrnci a kdva v hrnku po tepelné vyméng?

Reseni:

a) 1. Voda v hrnci teplo prijimala. 2. Kava v hrnku teplo odevzdavala.

3. Porcelan hrnku teplo odevzdaval. 4. Vnitini energie vody v hrnci se zvySovala 5. Vnitini
energie kavy v hrnku se sniZovala.

b) stejnou
Pro nalezeni spravného feSeni vyuzil Zak téchto dovednosti:
l. Il. M. IV. V. VL. Celkem
30% 40% 30% 100 %
Vysvetllvky

Identifikace a spravné pou2|van| pojmu

II Kvalitativni a kvantitativni popis objekt(, systémda, jevud a jejich klasifikace

M. Vysvétlovani a pfedvidani jevd a kauzalnich souvislosti

V. Grafické vnimani, tvorba a interpretace graf(, tvorba a interpretace schémat a naértd

V. Aplikace poznatku, uziti fyzikalnich zakonu k feSeni problém z praxe, feSeni vypoctovych a
problémovych ukolt

VL. Pozorovani, experimentovani, méreni
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Uloha 7: Vysvétlete:

Do hrnce s horkou polévkou jsme soucasné ponofili dfevénou vafecku a kovovou nabéracku,
pficemZ obé télesa méla pokojovou teplotou a jsou stejné dlouhd. Které téleso bude mit
vy¢nivajici konec horky diive a proc?

Reseni:
Kovova nabéracka, protoze kovy jsou tepelné vodice, které obsahuji volné elektrony.

Pro nalezeni spravného feSeni vyuzil Zak téchto dovednosti:
l. Il. . V. V. VL. Celkem
30% 40% 30% 100 %

Uloha 8:

Para o hmotnosti 2 kg ateploty 100 °C zkondenzovala na vodu ata se postupnym
ochlazovanim zme¢nila na led teploty -15 °C. Jak velké teplo se pti tomto dé&ji uvolnilo?
I,=2,26 MJ/kg ; I, = 334 kl/kg; c(H,0) = 4,18 kJ/kg .°C; cleau = 2,1 kl/kg .°C

Reseni:

mp = 2 kg
11 =100 °C
n=-15°C

c1=4,18 kI kg™, °C!

c=2,1klkg". °C!

I, =334 kl/kg

l,=2,26 MJ/kg

Q=7

O=L,+01+L+ 0

Q =ml, + mlcl(tl - l’) +ml+ mzcz(l’— l’z)

Q=2kg. 2,26.10° kI kg" + 2 kg. 4,18 kI kg". °C".(100 °C -0 °C) + 2 kg. 334 kI kg +
+2kg.2,1Kkg".°C'.(0°C-(-15°C)

0 = 4520 kJ + 836 kJ + 668 kJ + 63 kJ

0 = 6087 kJ = 6087.10° J

Odpovéd’: Pti tomto dé&ji se uvolnilo 6087 kJ tepla.

Pro nalezeni spravného feSeni vyuzil Zak téchto dovednosti:
l. Il. . V. V. VL. Celkem
20% 10% 70% 100 %

Vysvétlivky

l. Identifikace a spravné pouzivani pojmu

Il: Kvalitativni a kvantitativni popis objektl, systém, jeva a jejich klasifikace

M. Vysvétlovani a pfedvidani jevd a kauzalnich souvislosti

V. Grafické vnimani, tvorba a interpretace graf(, tvorba a interpretace schémat a naértd

V. Aplikace poznatku, uziti fyzikalnich zakonu k feSeni problém z praxe, feSeni vypoctovych a
problémovych ukolt

VL. Pozorovani, experimentovani, méreni
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Uloha 9: Napiste, jaké materidly se vyuZzivaji k zateplovani domt? Proc?

Reseni:

K zateplovani domi se pouzivaji materidly, které patii mezi tepelné izolanty, napf.
polystyrén, skelna vata a pod. ProtoZe pfi jejich pouZiti probiha tepelna vyména mezi domem
a okolim mnohem pomaleji, teplo z domu neunika tak rychle do okoli.

Pro nalezeni spravného feSeni vyuzil zak téchto dovednosti:
l. Il. M. V. V. VL. Celkem
10% 10% 40% 40% 100 %

Uloha 10:

V kalorimetru je voda o hmotnosti 2 kg a teploty 94 °C. Do kalorimetru nalijeme vodu teploty
19 °C. Urcete vyslednou teplotu vody po smichani. (Poznamka: Vyslednou teplotu
zaokrouhlete na cela ¢isla.)

Reseni:

mp = 2 kg

Hh=94°C

nmyp = 1,5 kg
h=19°C
c=4,18klkg". °C’
t="7

01=0
myc(t; — 1) = mpe(t — 1)
2kg4,18 kI kg™, °C'.(94°C - 1) =1,5kg4,18 kI .kg". °C".(r-19°C)
785,84 — 8,361 = 6,27t — 119,13/+ 119,13; + 8,36t [*C]
785,84 + 119,13 = 6,27t + 8,36t ['C]
904,97 = 14,63t [°C]

61,857 °C =1¢

62°C=t

Odpovéd’: Vysledna teplota vody po smichani bude 62 °C.

Pro nalezeni spravného feSeni vyuzil Zak téchto dovednosti:
l. Il. . V. V. VL. Celkem
10% 20% 70% 100 %

Vysvétlivky

l. Identifikace a spravné pouzivani pojmu

Il: Kvalitativni a kvantitativni popis objekt(, systémda, jevud a jejich klasifikace

M. Vysvétlovani a pfedvidani jevd a kauzalnich souvislosti

V. Grafické vnimani, tvorba a interpretace graf(, tvorba a interpretace schémat a naértd

V. Aplikace poznatku, uziti fyzikalnich zakonu k feSeni problém z praxe, feSeni vypoctovych a
problémovych ukolt

VL. Pozorovani, experimentovani, méreni



5. Svétlo

Uloha 1: Uspoiadej nasledujici télesa spravné do tabulky:
zarovka, zrcadlo, kovova deska, svatojanskd muska, Slunce, planety, hvézda Sirius, laser,
rozzhavena spirdla, Mésic

Svételné zdroje Osvétlena télesa

Reseni:
Svételné zdroje: Zarovka, svatojanskd muska, Slunce, laser, rozzhavena spirala, hvézda
Sirius

Osvétlena télesa: zrcadlo, kovova deska, planety, Mésic

Pro nalezeni spravného feSeni vyuZil Zak téchto dovednosti:
l. I. M. V. V. VI. Celkem
60% 20% 20% 100 %

Uloha 2: Zakrouzkuj nepravdivy vyrok:
Obraz vytvofeny rovinnym zrcadlem je: a) neskutecny

b) ptimy

c) skutecny

d) stejné velky jako predmét
Reseni: c)

Pro nalezeni spravného feSeni vyuzil zak téchto dovednosti:
I Il. M. V. V. VL. Celkem
80% 20% 100 %

Uloha 3: Zakrouzkuj spravnou odpovéd’:

Stranky v sesité vidime, protoZe: a) pohlcuji svételné paprsky
b) vyzatuji svételné paprsky
c) odraZeji paprsky pfichézejici ze svételného zdroje
d) jsou bilé

ReSeni: ¢)

Pro nalezeni spravného feSeni vyuzil zak téchto dovednosti:
I Il. M. IV. V. VL. Celkem
100% 100 %

Vysvétlivky
l. Identifikace a spravné pouzivani pojmu

Il: Kvalitativni a kvantitativni popis objektl, systém, jeva a jejich klasifikace

M. Vysvétlovani a pfedvidani jevd a kauzalnich souvislosti

V. Grafické vnimani, tvorba a interpretace graf(, tvorba a interpretace schémat a naértd

V. Aplikace poznatku, uziti fyzikalnich zakonu k feSeni problém z praxe, feSeni vypoctovych a

problémovych ukolt
VL. Pozorovani, experimentovani, méreni
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Uloha 4: Zakrouzkuj spravnou odpovéd’:
Barva neprthlednych téles zavisi na tom, jakou barvu svétlo télesa: a) pohlcuje
b) odrazi
¢) propousti
Reseni: b)

Pro nalezeni spravného feSeni vyuzil zak téchto dovednosti:
I Il. M. IV. V. VL. Celkem
80% 20% 100 %

Uloha 5:

a) Jana §la na diskotéku. Oblékla si zelené tricko a bilé dziny. Na diskotéce svitila cervend

a modra svétla, ktera jeji bilé dziny osvétlovala .

Jakou barvu budou mit dziny, pokud je budou osvétlovat cervend a modra svétla?

b) DJ mél bryle s Cervenym sklem. Jakou barvu mélo Janino tricko, které DJ vidé€l skrz bryle
s ¢ervenym sklem?

Reseni:

a) Cervené a modré svétlo dava purpurovou barvu, proto dziny budou mit purpurovou barvu.
b) Barva nepruhledného télesa zavisi i na optickém prostedi, skrz které téleso pozorujeme.
Cervené sklo je barevné priihledné prostiedi, které propousti pouze ervené svétlo. Pokud DJ
vidél Janino zelené tricko skrz ¢ervené sklo svych bryli, vid¢l jej v erné barvé, protoze
zelené tricko Cervené svétlo neodrdzi.

Pro nalezeni spravného feSeni vyuzil zak téchto dovednosti:
I Il. M. V. V. VL. Celkem
10% 10% 60% 20% 100 %

Uloha 6: Pod kaZdy obrizek napis velikost ihlu dopadu.

i} ag®
P T

T

a) b) )

ReSeni: a) 30°; b) 0°; ¢) 40°

Pro nalezeni spravného feSeni vyuzil Zak téchto dovednosti:
l. Il. . V. V. VL. Celkem
20% 30% 20% 30% 100 %

Uloha 7: Zakrouzkuj spravnou odpovéd’:

Bilé svétlo se po ptechodu hranolem rozkldda na barevné slozky v dusledku:
a) odrazu svétla

b) lomu svétla

Vysvétlivky

l. Identifikace a spravné pouzivani pojmu

Il: Kvalitativni a kvantitativni popis objektl, systém, jeva a jejich klasifikace

M. Vysvétlovani a pfedvidani jevd a kauzalnich souvislosti

V. Grafické vnimani, tvorba a interpretace graf(, tvorba a interpretace schémat a naértd

V. Aplikace poznatku, uziti fyzikalnich zakonu k feSeni problém z praxe, feSeni vypoctovych a
problémovych ukolt

VL. Pozorovani, experimentovani, méreni
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c) rozptylu svétla
d) dplného odrazu svétla

Reseni: ¢)

Pro nalezeni spravného feSeni vyuzil zak téchto dovednosti:
l. Il. M. V. V. VL. Celkem
20% 20% 60% 100 %

Uloha 8:
1) Zakrouzkuj spravnou odpoved’.
Clovek dalekozraky vidi obraz blizkého predmétu:

- — i —

a) na sitnici oka
b) za sitnici oka
¢) pred sitnici oka

2) Obrazky a) b) ¢) znazornuji schéma oka a polohu
vytvorenych obrazli vzdaleného bodu. Pod obrazky
napi$ nazvy ocnich chyb, které se tam projevuji.

Reseni:
;; za sitnici —
— o — g 4 :
b) krétkozrakost 4
¢) dalekozrakost
Pro nalezeni spravného feSeni vyuzil zak téchto dovednosti:
l. Il. M. V. V. VL. Celkem

50% 50% 100 %
Vysvétlivky
l. Identifikace a spravné pouzivani pojmu
Il: Kvalitativni a kvantitativni popis objekt(, systémda, jevud a jejich klasifikace
M. Vysvétlovani a pfedvidani jevd a kauzalnich souvislosti
V. Grafické vnimani, tvorba a interpretace graf(, tvorba a interpretace schémat a naértd
V. Aplikace poznatku, uziti fyzikalnich zakonu k feSeni problém z praxe, feSeni vypoctovych a

problémovych ukolt
VL. Pozorovani, experimentovani, méreni
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6. Sila a pohyb. Prace. Energie
Uloha 1: K¥iZovky pro shrnuti pojmi
a) 5
11
4 7 10
12
3 8
2 9
1 6

1. Ty¢ otacCiva kolem 0sy se Nazyva ........ccccecceevueennee.
2. Jednotkou sily je ....ccceeeeveeeenennee.
3. Dvé sily opacného sméru, které pisobi soucasné na téleso v jedné pfimce, jsou v ................
4. Vzdalenost bodu O od pfimky, na které znazormujeme silu, se NAZYVA ..........  ccoeveeeeennee
5. Sila, kterou piisobi Zem¢e na dané t€leso, se NAZYVa ......ccceeveveeeeueennnen.

. Silu zndzorfiujeme ..................... se Sipkou.
. STlu MEHME ..o,
. Misto, ve kterém téleso podepteme, a to ztstane v klidu, se nazyva.................... télesa.

10. Nalezeni vyslednice Sil S€ NAZYVA .....c.coevieiriiiiiiiiieis cieeeieeeie e

11

. Misto, ve kterém sila plisobi, nazyvame .........c..c.cceeevervennee. sily.

12. Vzajemné silové plisobeni téles popisujeme pomoci pOjmu .........ccceeeveeeveenveennen.

Vysvétlivky
I

Il:
Il
V.
V.

VI.

Identifikace a spravné pouzivani pojm

Kvalitativni a kvantitativni popis objektl, systému, jevl a jejich klasifikace

Vysvétlovani a pfedvidani jevd a kauzalnich souvislosti

Grafické vnimani, tvorba a interpretace graf(, tvorba a interpretace schémat a naértd
Aplikace poznatku, uziti fyzikalnich zakonu k feSeni problém z praxe, feSeni vypoctovych a
problémovych ukolt

Pozorovani, experimentovani, méreni
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b) k']
—_
3
a2 L ki3
= nel | s |
4
o 5
2 18
5 &7 8 9 jo] 16
S —-—

1. Proti pohybu téles pUSODI .......ccceecvieciiriieies cereriierie e eie e
2. Druhy Newtontv pohybovy zdkon se nazyva také ............ccccc. woveeiieninnieneene.
3. Vyslednice dvou sil stejného smeru ma .........cccoeeeee eeeveiieenenne. jako tyto sily.
4. Prstynek ma t8ZiSte .....ooovviiiiiiiis e
5. Ptikladem paky v praxi jsou .........ccccceveeeruenene
7. Vseobecna vlastnost téles setrvavat v klidu nebo v rovhomérném piimocarém pohybu do té
doby,nez na né¢ neputsobi jiné téleso silou, se nazyva ...........cccecenee.
Brzdné sily délime na 8. ............ccccoeeeeiennen.
9. e
10. Tteti Newtonlv zdkon nazyvame zZaKONem ...........cccceeeer wevvieeneenienienne
Sila miZe mit na t¢leso ucinky 1

14. Jednotkou momentu sily vzhledem k ose otdceni je ...........ccceouennene.

Sila je jednoznacné urcena 15. ..................... A16. e

Pismenem M oznacujeme fyzikalni veli¢inu 17. ..................... B T vzhledem
k ose otaceni.

Vysvétlivky

l. Identifikace a spravné pouzivani pojm

Il: Kvalitativni a kvantitativni popis objektl, systému, jevl a jejich klasifikace

M. Vysvétlovani a pfedvidani jevd a kauzalnich souvislosti

V. Grafické vnimani, tvorba a interpretace graf(, tvorba a interpretace schémat a naértd

V. Aplikace poznatku, uziti fyzikalnich zakonu k feSeni problém z praxe, feSeni vypoctovych a
problémovych ukolt

VL. Pozorovani, experimentovani, méreni
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Reseni:
K¥izovka 1: 1. pdka, 2. newton, 3. rovnovaze, 4. rameno sily, 5. gravitacni sila, 7. dseckou, 8.

WV ey

Ki¥izovka 2: 1. brzdné sily, 2. zdkon sily, 3. stejny smér, 4. mimo télesa, 5. nizky, 7.
setrvacnost, 8. odporové, 9. treci, 10. akce reakce, 11. posuvné, 12. otacivé, 13. deformacni,
14. newton metr 15. velikosti, 16. smérem, 17. moment, 18 sily

Pro nalezeni spravného feSeni vyuzil Zak téchto dovednosti:
l. Il. . V. V. VL. Celkem
100% 100 %

Uloha 2: Ozna¢ k¥izkem pravdivost vyroku.
a) Zak kond praci v momenté, kdy sedi a &te knihu.
b) Maminka kond praci v moment¢, kdy nese nakup v tasce.
¢) Psi konaji praci pfi tahani sani.
d) Vzpérac¢ kond préci pfi drZeni ¢inky nad hlavou.

e) Motor jedouciho auta koné préci.

000 00:
000 OO

Reseni:
a) ne; b) ano; ¢) ano; d) ne; ) ano

Pro nalezeni spravného feSeni vyuzil zak téchto dovednosti:
l. Il. M. V. V. VL. Celkem
20% 20% 60% 100 %

Uloha 3:
Rozhodnéte, jaky pohyb z hlediska kinematického je zndzornén na grafu a napiste jeho
matematické vyjadreni (s je velikost drahy Castice pohybujici se po pfimce, ¢ je Cas).

S

Vysvétlivky

l. Identifikace a spravné pouzivani pojmu

Il: Kvalitativni a kvantitativni popis objektl, systém, jeva a jejich klasifikace

M. Vysvétlovani a pfedvidani jevd a kauzalnich souvislosti

V. Grafické vnimani, tvorba a interpretace graf(, tvorba a interpretace schémat a naértd

V. Aplikace poznatku, uziti fyzikalnich zakonu k feSeni problém z praxe, feSeni vypoctovych a
problémovych ukolt

VL. Pozorovani, experimentovani, méreni
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Reseni: Kdyz s piedstavuje velikost dréhy, z grafu mizeme fict, Ze jde o piimocary pohyb.
Jak je z grafu ziejmé, draha s rovnomérné v Case narQstd, a proto graf vyjadiuje linearni
zavislost tvaru:

s=k-t,

kde k je konstanta imérnosti. Takovy tvar Casové zavislosti drahy, kdy je drdha pfimo dmérna
piislusné dobé pohybu, mame pfi rovnomérném pohybu s =v.t, kde v je rychlost pohybu. Na
grafu je teda vyjadrend zavislost drahy na case pii rovnomérném pohybu.

Pro nalezeni spravného feSeni vyuzil zak téchto dovednosti:
I Il. M. IV. V. VL. Celkem
20% 40% 40% 100 %

Uloha 4:

Divka o hmotnosti 48 kg stoji v kabiné¢ vytahu, kterd ma
hmotnost 200 kg. Vypocitej velikost price, kterou vykond
motor vytahu:

a) pfi pfesunu kabiny s divkou z pfizemi na 6. patro
rovnomérnym pohybem. (Vzdalenost mezi jednotlivymi patry
je 3 m).

b) pfi pfesunu prazdné kabiny z pfizemi na 6. patro
rovnomérnym pohybem. (Sily tfeni nebereme v tivahu.)

Tihové zrychleni g = 10 N.kg™

Reseni:

m; = 48 kg

my =200 kg

h=18m

g=10Nkg’

W=7]

Wr=7]

a)

W=m.g.h
W=248kg.10Nkg" .18 m
W =44640J

b)

W=m.g.h
W=200kg.10Nkg" .18 m
W = 36000 J

Odpoveéd’:

a) Pti pfesunu kabiny s divkou z pfizemi na 6. patro motor vytahu kona praci 44640 J.
b) Pfi pfesunu prazdné kabiny z piizemi na 6. patro motor vytahu kond praci
36000 1J.

Pro nalezeni spravného feSeni vyuzil Zak téchto dovednosti:
l. Il. . V. V. VL. Celkem
10% 30% 60% 100 %

Vysvétlivky

l. Identifikace a spravné pouzivani pojmu

Il: Kvalitativni a kvantitativni popis objektl, systém, jeva a jejich klasifikace

M. Vysvétlovani a pfedvidani jevd a kauzalnich souvislosti

V. Grafické vnimani, tvorba a interpretace graf(, tvorba a interpretace schémat a naértd

V. Aplikace poznatku, uziti fyzikalnich zakonu k feSeni problém z praxe, feSeni vypoctovych a
problémovych ukolt

VL. Pozorovani, experimentovani, méreni



Uloha 5:

Motocyklista ujel vzdalenost 60 km za ¢as 45 min, pfitom tfetinu vzdélenosti jel primérnou
rychlosti 50 km.h™".

a) Jakou primérnou rychlosti zdolal zbylou ¢ast trasy?

(Poznamka: Vysledek zaokrouhlete na celd ¢isla.)
b) Za jaky cas by projel celou trat’, kdyby musel jet stile primérnou rychlosti 50 km.h™?

Reseni:

a)

s =60 km
t=45min=0,75h
vi =50 km.h!

s1=1/3s=20km
so =60 km -20 km =40 km

Hh =
Hh =
Vz—{7
V1=S—l
L
l‘1=i
V1
ti =20 km : 50 km.h™!
th=040h
h+nh=t
h=t-1
$»=0,75h-04h
»=0,35h
Vy = S_2
t2

v=40km:0,35h
vy = 114,285 km.h™! = 114 km.h!

Odpovéd’: Zbylou &ést trasy projel primérmou rychlosti 114 km.h™.

Vysvétlivky

l. Identifikace a spravné pouzivani pojmu

Il: Kvalitativni a kvantitativni popis objektl, systém, jeva a jejich klasifikace

M. Vysvétlovani a pfedvidani jevd a kauzalnich souvislosti

V. Grafické vnimani, tvorba a interpretace graf(, tvorba a interpretace schémat a naértd

V. Aplikace poznatku, uziti fyzikalnich zakonu k feSeni problém z praxe, feSeni vypoctovych a
problémovych ukolt

VL. Pozorovani, experimentovani, méreni
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b)
s =60 km
v=50km.h
=9

S
V= —

t

S
t=—

A%

t=60km : 50 km.h’!
t=1,2h=72 min

Odpovéd’: Kdyby musel cyklista jet stile pram&rnou rychlosti 50 km.h™, projel by celou trat
za 72 min.

Pro nalezeni spravného feSeni vyuzil Zak téchto dovednosti:
l. Il. . V. V. VL. Celkem
10% 30% 80% 100 %

Uloha 6:

Znéte pohadku o Mrazikovi? Nasténka §la zalévat suchy patez, jak ji to ptikdzala z1a
macecha. Nasténka méla dvé dfevend védra rizné hmotnosti, zavé$ena na dfevéném rameni
délky 2 m, které slouZilo jako pdka. V jednom koncovém bod¢ bylo zavéSeno védro
hmotnosti 2,5 kg, v druhém védro o hmotnosti 2 kg. Ve kterém misté musime podepfit paku
tak, aby byla v rovnovazné poloze?

(Poznamky: Hustota vody je 1000 kg.m'3. Gravita¢ni zrychleni ma hodnotu 10 N.kg'l.
Vysledky zaokrouhlete na dvé desetinnd mista.)

Reseni:
a) I=2m
[=2m o
my =2,5 kg a +612=l F )
F1=25N a2=2—a1
m2=2kg F1611=F2612
F2=20N F1a1:F2(2—a1)
a =7 25Na;=20N (2 -a))
a,="? 25a;=40-20a,/ + 20 a,
45 a;=40
a; = 40/45
a;=0,89 m

Odpovéd’: Padku musime podepiit ve vzdalenosti 0,89 m od zdvésu védra o hmotnosti 2,5 kg.

Pro nalezeni spravného feSeni vyuzil Zak téchto dovednosti:
l. Il. M. V. V. VL. Celkem
30% 20% 50% 100 %

Vysvétlivky

l. Identifikace a spravné pouzivani pojmu

Il: Kvalitativni a kvantitativni popis objektl, systém, jeva a jejich klasifikace

M. Vysvétlovani a pfedvidani jevd a kauzalnich souvislosti

V. Grafické vnimani, tvorba a interpretace graf(, tvorba a interpretace schémat a naértd

V. Aplikace poznatku, uziti fyzikalnich zakonu k feSeni problém z praxe, feSeni vypoctovych a
problémovych ukolt

VL. Pozorovani, experimentovani, méreni
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Uloha 7:

Vzpérac vzeptel ¢inku o hmotnosti 115 kg do vySky 2,1 m nad zemskym povrchem.
a) Vypocitejte velikost prace, kterou vzpéra€ vykonal, kdyZ zvedl €inku do této vysky.
b) Jakou polohovou energii mé ¢inka ve vySce 2,1 m vzhledem k zemskému povrchu?
(Tihové zrychlent je 10 m.s™?).

Reseni:

m=115kg

h=2,1m

g=10 m.s”

W=7

E,=?

a)W=F.s
W=m.g.h
W=115kg. 10 m.s?.2,1 m
W=24151]

Odpovéd’: Vzpérac vykonal praci 2415 J.

b)E,=m.g.h
E,=115kg.10m.s”.2,1 m
E,=2415

Odpovéd’: Polohové energie ¢inky vzhledem k zemskému povrchu je 2415 J.

Pro nalezeni spravného feSeni vyuzil zak téchto dovednosti:
I Il. M. V. V. VL. Celkem
10% 30% 60% 100 %

Uloha 8: Popis, jak se v situacich, které vidi§ na obrazcich, méni polohovad a pohybova
energie téles.
a) b) ¢)

A
/\ .
/ \

/
/ A
.F-. a. 2 s 0

a) Kyvadlo b) Skokanka na trampoliné ¢) Micek na kiivocaré trajektorii
(smérem doli z urcité vysky h)

Pro nalezeni spravného feSeni vyuzil zak téchto dovednosti:
I Il. M. V. V. VL. Celkem
20% 40% 20% 10% 100 %

Vysvétlivky

l. Identifikace a spravné pouzivani pojm

Il: Kvalitativni a kvantitativni popis objektl, systém, jeva a jejich klasifikace

M. Vysvétlovani a pfedvidani jevd a kauzalnich souvislosti

V. Grafické vnimani, tvorba a interpretace graf(, tvorba a interpretace schémat a naértd

V. Aplikace poznatku, uziti fyzikalnich zakonu k feSeni problém z praxe, feSeni vypoctovych a
problémovych ukolt

VL. Pozorovani, experimentovani, méreni
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Uloha 9: Jaky je rozdil v pfeménach energie, které probihaji u téchto druhii Zehli¢ek?

—

a) Zehlicka na dfevéné uhli b) Elektricka Zehlicka

Reseni:

a) Tepelna energie rozzhaveného uhli se pfeménuje na tepelnou energii Zehlici plochy
Zehlicky.

b) Elektricka energie ze zdroje napéti se pfeméfiuje na tepelnou energii Zehlici plochy
Zehlicky.

Pfi tomto procesu dochdzi k tepelné vymene.

Pro nalezeni spravného feSeni vyuzil zak téchto dovednosti:
I Il. M. V. V. VL. Celkem
10% 20% 70% 100 %

Uloha 10:
a) Zakrouzkuj spravnou odpovéd’.
K obnovitelnym zdrojim energie patii:
a) uhl{
b) ropa
¢) zemni plyn
d) biomasa
e) antracit

b) Z nasledujicich typi elektraren zakrouzkuj ty, jejichZ energie pochazi ze Slunce:
a) vétrna
b) jaderna
c) prilivova
d) slune¢ni
e) tepelnd

Reseni:
a) biomasa
b) slune¢ni

Pro nalezeni spravného feSeni vyuzil zak téchto dovednosti:
I Il. M. V. V. VL. Celkem
20% 20% 20% 40% 100 %

Vysvétlivky

l. Identifikace a spravné pouzivani pojm

Il: Kvalitativni a kvantitativni popis objektl, systém, jeva a jejich klasifikace

M. Vysvétlovani a pfedvidani jevd a kauzalnich souvislosti

V. Grafické vnimani, tvorba a interpretace graf(, tvorba a interpretace schémat a naértd

V. Aplikace poznatku, uziti fyzikalnich zakonu k feSeni problém z praxe, feSeni vypoctovych a
problémovych ukolt

VL. Pozorovani, experimentovani, méreni
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7. Magnetické a elektrické jevy. Elektricky obvod

Uloha 1: Balénky a svetr

Podivejte se na aplet, ktery najdete na
http://www.colorado.edu/physics/phet/simulations/balloon/webstart.jnlp

Prosttedi apletu sestava z vé$dku, na kterém je poveSeny svetr,
balénku, stinidla (nebo jiné piekazky) a ovladaciho panelu. Na vSech
téchto télesech jsou vyznaceny kladné a zaporné naboje.
Pozorné pozorujte, co se d&je s ndboji pfi ndsledujicich tlohich
a potom odpovézte na otazky.
ap) Otfete baloének o plochu svetru. Co vidite?
a,) PriloZte baldnek ke stinidlu.

Jak se chovaji jeho naboje?
a3) Odstrante stinidlo.

Co ud¢la balének, kdyz jej vezmete od
b svetru?

b1) Zvolte si dva balénky a stinidlo. Modrym balénkem tiete o plochu svetru tak dlouho, az
tam nezustane zadny zaporny naboj. Potom vezméte Zluty baldonek a také jim tfete o svetr.
Ptesly na né&j n¢jaké naboje? V ptipad¢, Ze ano, proc?

b,) PriloZte modry balének ke stinidlu. Jak se chovaji jeho nédboje?

b3) Odstranite stinidlo. KdyZz vezmete modry balének od svetru, stane se néco? Co se stane
se Zlutym balénkem, kdyZ jej vezmete od svetru?

¢1) Nyni tfete kazdym balénkem o svetr tak, aby na oba piesSel piiblizn¢ stejny naboj a na
svetru nezustal zddny zdporny naboj. Co se déje s ndboji na stinidle, kdyZ k ni pfibliZite
modry balének? Co se stane, kdyZ k ni pfibliZite Zluty balonek?

c2) Odstraiite stinidlo. Jak se chovaji balénky, kdyZ je vzdalite od svetru?

c3) Drzte balénky v dostatecné vzdalenosti od svetru. Jak se budou vzijemné chovat oba
balénky, kdyZ je k sob¢ piiblizime?

Otazky Kk uloze 1:
1. Co se stane s té€lesem, kdyZ ztrati elektron, nebo naopak, kdyz jej ptijme?
2. Je mozné pfemistovat z télesa na téleso kladny naboj?
3. Vyjmenujte alespon jeden zpusob, jak mizeme télesa zelektrizovat.
4. Jaky je rozdil mezi kladné a zadporné zelektrizovanym télesem?
5. Co se stane, kdyZ k sob¢ pfiblizite:
a)dv¢ souhlasné nabita télesa?
b)dve nesouhlasn¢ nabit4 télesa?

Vysvétlivky

l. Identifikace a spravné pouzivani pojm

Il: Kvalitativni a kvantitativni popis objektl, systému, jevl a jejich klasifikace

M. Vysvétlovani a pfedvidani jevd a kauzalnich souvislosti

V. Grafické vnimani, tvorba a interpretace graf(, tvorba a interpretace schémat a naértd

V. Aplikace poznatku, uziti fyzikalnich zakonu k feSeni problém z praxe, feSeni vypoctovych a
problémovych ukolt

VL. Pozorovani, experimentovani, méreni
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v

ReSeni otdzek k iiloze 1:
. T¢lesa se zelektrizuji.
. Ne.
. Tfenim.

. Kladné zelektrizované téleso ma nadbytek kladného naboje. Zaporné zelektrizované téleso
ma nadbytek zaporného naboje.

5. a) odpuzuji se

1
2
3
4

b) pritahuji se
Pro nalezeni spravného feSeni vyuzil Zak téchto dovednosti:
l. II. M. V. V. VI. Celkem
10% 20% 30% 20% 20% 100 %
Uloha 2: Zabava s balénkem .
1. Nafouknéte balének a pfivazte jej na provazek asi 1 metr P r ‘\\
dlouhy. Na balének namalujte oblicej. DrZte provazek f
a pozadejte spoluzdka, aby tfel ,oblicej* balénku kouskem \ -y
kozeSiny nebo flanelu. Potom balének pustte a pozorujte, co 1 5%" .
< y Oa”
se dgje. Jev vysvétlete. A
2. Nafouknéte dva baldnky a stejné jako v bod¢€ 1 nakreslete na né X

obliceje. Potom je tfete kouskem koZeSiny nebo flanelu. Drzte e
provazky pii sobé a pozorujte, jak se balonky chovaji. Mezi
balénky vloZte ruku a v§imnéte si, co se stane. Jev vysvétlete.
3. Nafouknuty baldnek silné tfete o Cerstvé umyté a vysuSené
vlasy. Potom jej pfiloZte ke zdi a uvolnéte jej. Jak se budou
balénky chovat? Pro¢?
Odpovéd’ si muzete ovétit ndsledujici animaci:
http://www.regentsprep.org/Regents/physics/phys03/aeleclab/ballrub.htm

Pro nalezeni spravného feSeni vyuzil zak téchto dovednosti:
l. Il. M. V. V. VL. Celkem
10% 10% 30% 30% 20% 100 %

Uloha 3: Prohlédnéte si animace:
a) http://www.regentsprep.org/Regents/physics/phys03/atribo/default.htm

Popiste, co se stalo panovi, kdyZ Sel oteviit dvefe. Zjistéte divod.

Vysvétlivky

l. Identifikace a spravné pouzivani pojmu

Il: Kvalitativni a kvantitativni popis objektl, systém, jeva a jejich klasifikace

M. Vysvétlovani a pfedvidani jevd a kauzalnich souvislosti

V. Grafické vnimani, tvorba a interpretace graf(, tvorba a interpretace schémat a naértd

V. Aplikace poznatku, uziti fyzikalnich zakonu k feSeni problém z praxe, feSeni vypoctovych a
problémovych ukolt

VL. Pozorovani, experimentovani, méreni
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b) http://www.colorado.edu/physics/phet/simulations/travoltage/webstart.jnlp

Stejnd véc, ktera se ptihodila panovi v pfedchdzejici animaci, se
stala i herci Johnu Travoltovi, kdyzZ v jedné scéné oteviral dvefe.
KdyZz bude John tfit nohou o koberec, ziskd elektricky ndboj,
takze kdyz se  dotkne rukou dvefi, tak  (doplnte)
Jaky je rozdil mezi prvni adruhou situaci? Abyste spravné
odpovédéli, ditkladné si prohlédnéte obrazky.

ZKuste to i vy!
Postavte plechovku na talif. Pretfete koZeSinou nebo flanelem plastovou trubicku a potom ji
tiete o plechovku. Celou situaci opakujte. Potom se plechovky dotknéte prstem. Co citite?
Nyni se dotknéte nabité plechovky klicem. Co pozorujete?

Citili jste totéz, co v pfedchézejicim piipade?

Otazky k uloze 3:

1. Proc¢ je zakdzéano pouzivat kanystr z umélé hmoty k ptepravé benzinu?

2. Proc€ je na nékterych autech vodivé lanko, odvadéjici do zemé
elektricky ndboj, ktery vznikl béhem jizdy na karosérii?

Resenti otdzek k iiloze 3:

1. Pti tfeni mazZe dojit k zelektrizovani kanystru, vzniku jiskry a naslednému vybuchu, protoze
benzin je hotlavd kapalina.

2. Timto zpiisobem uzemiujeme téleso.

Pro nalezeni spravného feSeni vyuzil zak téchto dovednosti:
I Il. M. V. V. VL. Celkem
10% 20% 40% 10% 10% 100 %

Uloha 4: Sestrojte si elektroskop
U¢ivo: Zelektrizovani téles pti vzdgjemném doteku
Elektrometr
Cil: 1. Zhotovit elektroskop, kterym muiZeme zjistovat, zda je téleso
elektricky nabité.
2. Vysvétlit princip ¢innosti elektroskopu.
Motivace: Pfi vzdjemném tfeni pfedmétl je mozné ziskat elektricky naboj. Statickd elektfina
se v praxi vyuziva naptiklad v kopirovacich strojich. Nasledujici pokus vdm umozni zhotovit
elektroskop — zafizeni, kterym muzZete zjistit, zda je urcité téleso elektricky nabité.

Vysvétlivky

l. Identifikace a spravné pouzivani pojm

Il: Kvalitativni a kvantitativni popis objektl, systému, jevl a jejich klasifikace

M. Vysvétlovani a pfedvidani jevd a kauzalnich souvislosti

V. Grafické vnimani, tvorba a interpretace graf(, tvorba a interpretace schémat a naértd

V. Aplikace poznatku, uziti fyzikalnich zakonu k feSeni problém z praxe, feSeni vypoctovych a
problémovych ukolt

VL. Pozorovani, experimentovani, méreni
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Pomiicky: alobal, sklenice, kus karténu, tuzka, niizky, drat (napft. z vésaku na odev), lepidlo,
lepici paska, plastova ty€inka (ptip. plastové pero), kousek hedvabi

Postup: 1. Vyrovnejte alobalovou f6lii a odstfihnéte dlouhy obdélnikovy pds, ktery bude
fungovat jako listy elektroskopu.

. Zbytek folie vytvarujte do tvaru koule.

. Na kart6n polozte vzhiiru dnem sklenici a obkreslete ji. Potom opatrné vystfihnéte
oznaceny disk.

. Drat zatlacte do stfedu karténového disku a prilepte jej.

. Konec dratu ohnéte (pokud je drat z vésaku, tak uZ nemusite).

. Na ohnutou ¢ast dratu prilepte obdélnikovy kus alobalu.(viz obrazek)

. Spust’te drét do sklenice. =

. K okraji sklenice pfilepte lepici paskou disk z karténu. "

. Na druhy konec dratu zatlacte kouli z alobalu. ,ETL

. Ttete plastovou ty¢inku hedvibim a potom ji pfidrzte blizko / y
alobalové koule. f “_\‘5 ‘

11. Pozorujte. ‘

W N

[e>INolNe BN le NV, IS

Vysledek: Plastova ty¢inka se nabije kladné. Zaporné néboje — volné pohyblivé elektrony

v dritu- se budou pohybovat smérem nahoru ke kladn€ nabité plastové ty€ince. Na
alobalovém obdélniku ve sklenici budou pfevladat kladné ndboje, a proto se listky budou od
sebe odpuzovat. Pomoci elektroskopu miiZete zjistit, jestli je téleso elektricky nabité.

Otazky k uloze 4:

1. Vysvétlete, pro¢ Cerstveé umyté a vysusené vlasy uceSeme jen s obtiZemi?
2. Jakym zptisobem zjistite, zda je t€leso nabité kladn&?

3. Na jakém principu pracuje elektrometr?

Reseni k iiloze 4:

1. Pii Cesani dochazi k zelektrizovani vlast. Ty jsou vzdjemn¢ souhlasné nabité, a proto se
odpuzuji.

2. PouZzijeme elektrometr nebo elektroskop.

3. Elektrometr pracuje na principu ptenosu zdporného elektrického nédboje.

Informaéni zdroj: Kerrord, R., Holgateovd, S. A.: Ako veci fungujd, str.127, IKAR, a. s. Bratislava, 2004, ISBN 80-551-0867-0

http://www.miamisci.org/af/sln/

http://www.laurentianum.de/physikmuseum/images/eskop2.gif
http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/thumb/b/b5/Electroscope.png/180px-Electroscope.png

Pro nalezeni spravného feSeni vyuZil Zak téchto dovednosti:
l. I. M. V. V. VI. Celkem
10% 10% 30% 20% 30% 100 %

Vysvétlivky

l. Identifikace a spravné pouzivani pojm

Il: Kvalitativni a kvantitativni popis objektl, systém, jeva a jejich klasifikace

M. Vysvétlovani a pfedvidani jevd a kauzalnich souvislosti

V. Grafické vnimani, tvorba a interpretace graf(, tvorba a interpretace schémat a naértd

V. Aplikace poznatku, uziti fyzikalnich zakonu k feSeni problém z praxe, feSeni vypoctovych a
problémovych ukolt

VL. Pozorovani, experimentovani, méreni
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Uloha 5: Zvolte odkaz:
http://www.explorelearning.com/index.cfm?method=cResource.dspView&ResourceID=398

Time remaining to use this Gizmo: 3:01  Extend your five minute free pass.

a — 9

Battery wire Light bult
m L

10chm 20 chm 100 ohm 200 chm

= N

Switch F

Maters

oe A 20

Voltmeter  Ammeter  Ohmmeter

Voltmeter.
Ammeter:
Ohmmeter.

§ Frecimon=z 3 Selacted batiery voltage [volts] (@] e e

Ll =

Explori#fearning

1. Sestavte elektricky obvod, ktery obsahuje zdroj elektrického napéti, Zarovku a spinac.

a) Zméite elektricky proud ve tfech rtiznych mistech obvodu.

b) Zapiste a porovnejte vysledky méteni pro proud 1, I, I.

¢) Zméite napéti mezi svorkami Zarovky.
2. Sestavte elektricky obvod s tfemi stejnymi Zarovkami.

a) Zméite velikost elektrického proudu na ¢tyfech riznych mistech.

b) Zapiste a porovnejte vysledky svych méteni pro proud [, Ip, I3, L.

¢) Voltmetrem postupné zméite napéti na vSech Zarovkach.

d) Zapiste zavéry pro naméfené hodnoty napéti.
Procvicili jste si zapojovani jednoduchych elektrickych obvodii a méfeni ampérmetrem
a voltmetrem. Ziskali jste nové védomosti, které vyuzijete pfi odpovédich na nasledujici
otazky.

Zkuste to i vy! Vytvorte elektricky obvod pomoci jednoduchych pomiicek
Pomiicky: elektrody z riznych kovli (méd’ — zinek; resp. méd’ - Zelezo), citrén 1 az 4 kusy,
voltmetr, vodice, luminiscen¢ni dioda, niz
Postup:
1.NoZem rozieZte citrony.
2. Do jednoho citrénu zapichnéte kousek médi
a kousek Zeleza.
3. Pomoci vodici ptipojte oba kovy k voltmetru.
4. Zjistéte, zda obvodem prochézi elektricky proud.
5. Pokus opakujte se Ctyfmi citrony.
6. Podafi se vam rozsvitit luminiscencni diodu,
kterou zapojite do obvodu?

Vysvétlivky

l. Identifikace a spravné pouzivani pojm

Il: Kvalitativni a kvantitativni popis objektl, systému, jevl a jejich klasifikace

M. Vysvétlovani a pfedvidani jevd a kauzalnich souvislosti

V. Grafické vnimani, tvorba a interpretace graf(, tvorba a interpretace schémat a naértd

V. Aplikace poznatku, uziti fyzikalnich zakonu k feSeni problém z praxe, feSeni vypoctovych a
problémovych Ukolu

VI. Pozorovani, experimentovani, méfeni
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Otazky k uloze 5:

1.

oW

V 6. tiid¢ jste zapojovali spotfebice za sebou a vedle sebe. Pomoci téchto poznatki
urcete:

a) Jak se v elektrickém obvodu zapojuje ampérmetr a spottebic?

b) Jak se zapojuje spotfebi¢ a voltmetr, kterym chcete zméfit napéti mezi

svorkami spotiebice?

Zalezi pfi zapojovani meéfticich pfistroji do elektrického obvodu na polarité jejich
svorek?
Muizete prekrocit méfici rozsah méfticiho piistroje?
Da se zm¢trit elektrické napéti hodnoty asi 200V, pokud mate k dispozici dva stejné
voltmetry s nejvyssim rozsahem 120V?
Proc¢ dioda v ¢lanku sloZeném ze Ctyf citrént sviti?
Jak je moZné, Ze ovoce "ma" napéti?
Nakreslete elektrotechnické znacky galvanometru, elektrického clanku, ampérmetru,
voltmetru, zvonku, uzavieného spinace, pojistky, Zarovky, zdroje elektrického napéti
(vSeobecna znacka).

Reseni k tiloze 5:
1. a) do série
b) paralelné

. ano
. ne
. ano

DB~ W

6.

Uloha
a) Z m
napéti

Vysvétli
I

Il:
Il
V.
V.

VI.

. elektrickym obvodem ptechdzi proud a velikost napéti, které staci k rozsviceni diody.

D= 4 B 2 . = & =&

Pro nalezeni spravného feSeni vyuzil Zak téchto dovednosti:
l. Il. . V. V. VL. Celkem
10% 30% 30% 30% 100 %

6:
oznosti A) az F) uvedenych v nésledujici tabulce vyberte tu, kterd vyjadfuje jednotku

Znacka jednotky

issliesliwii@lie-l=
Tl l=z|<|=

vky

Identifikace a spravné pouzivani pojm

Kvalitativni a kvantitativni popis objektl, systém, jeva a jejich klasifikace

Vysvétlovani a pfedvidani jevd a kauzalnich souvislosti

Grafické vnimani, tvorba a interpretace graf(, tvorba a interpretace schémat a naértd
Aplikace poznatku, uziti fyzikalnich zakonu k feSeni problém z praxe, feSeni vypoctovych a
problémovych ukolt

Pozorovani, experimentovani, méreni
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b) Z moznosti A) az E) uvedenych v nésledujici tabulce vyberte tu, kterd vyjadiuje jednotku
naboje.

Znacka jednotky
A N-m
B m’
C Q
D ms”
E C
ReSeni:
a)B
b)E,
Pro nalezeni spravného feseni vyuzil zak téchto dovednosti:
I Il M. V. V. VI. Celkem
100% 100 %
Uloha 7:

Do obrézku:
a) dopiste severni a jizni pdl magnetu;

b) nakreslete induk¢ni ¢ary magnetického pole magnetu.

s w2z

¢) V ¢em se lisi indukéni ¢ary magnetického pole civky
a magnetu?

a) Dohodou se stanovilo, Ze severni magneticky pdl se oznacuje Cervenou barvou a jizni
modrou, piipadné jej barevné neoznacujeme.

b)

v s w2z

¢) Indukéni ¢ary civky prechézeji i skrz jadro civky.

Pro nalezeni spravného feSeni vyuzil Zak téchto dovednosti:
l. Il. M. V. V. VI. Celkem
30% 30% 20% 20% 100 %

Vysvétlivky

l. Identifikace a spravné pouzivani pojm

Il: Kvalitativni a kvantitativni popis objektl, systému, jevl a jejich klasifikace

M. Vysvétlovani a pfedvidani jevd a kauzalnich souvislosti

V. Grafické vnimani, tvorba a interpretace graf(, tvorba a interpretace schémat a naértd

V. Aplikace poznatku, uziti fyzikalnich zakonu k feSeni problém z praxe, feSeni vypoctovych a
problémovych Ukolu

VI. Pozorovani, experimentovani, méfeni
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Uloha 8:

Na obriazku je nakreslen elektromagnet 1
s neuzavienym elektrickym obvodem. Kompas 2 na @
obrazku ukazuje sever. Kousek magneticky mekké 2
oceli 3 je v klidu. Uvazujte, jak se zméni situace,
kdyZ spinacem elektricky obvod uzavieme.

1

I

Reseni:

o

Pfi uzavieni spinace se rucicka kompasu otoci Sipkou doprava k jiZznimu magnetickému p6lu
elektromagnetu a kousek magneticky mékké oceli se pfitiskne k elektromagnetu.

Pro nalezeni spravného feSeni vyuZil Zak téchto dovednosti:

I Il M. V. \

VI

Celkem

20% 30% 40% 10%

100 %

Uloha 9:

Na obrazku je schéma obvodu, ve kterém je zapojeny vodni
roztok kuchyiiské soli.

a) Jak si ovéfite, Ze obvodem prochazi proud?

b) Sipkou vyznaéte smér proudu v obvodu.

c) Které Castice tvori elektricky proud v mistech
oznacenych 1 a 2?

v

eSeni:
. Kdyz zarovka sviti, obvodem proud prochézi.

=

N =

};n._

LUERD

3. Cast 1 — kationy sodiku, aniony chléru
Cést 2 — volné elektrony

———

LER)

Pro nalezeni spravného feSeni vyuZil Zak téchto dovednosti:

I Il. M. V. Vv

VI.

Celkem

10% 20% 40% 30%

100 %

Vysvétlivky
I Identifikace a spravné pouzivani pojm

Il: Kvalitativni a kvantitativni popis objektl, systému, jevl a jejich klasifikace

M. Vysvétlovani a pfedvidani jevd a kauzalnich souvislosti

V. Grafické vnimani, tvorba a interpretace graf(, tvorba a interpretace schémat a naértd

V. Aplikace poznatku, uziti fyzikalnich zakonu k feSeni problém z praxe, feSeni vypoctovych a

problémovych ukolt
VL. Pozorovani, experimentovani, méreni
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Uloha 10:

Na osvétleni tiidy se pouZiva 10 zdrovek. Kazdd z nich mé piikon 100 W. Zarovky sviti
denné 3 hodiny zbyte¢né.

a) Jaka elektrickd energie vyjde takto vnive¢ za 5 dni?

b) Kolik korun $kola zbytecné zaplati, kdyz 1 kWh =5 K¢ véetn¢ DPH? (cena je piiblizna)

Reseni:

n = 10 zarovek

Py=100 W

t = 3 h denn€ za 5 dni = 54000 s
1 kWh =5 K¢

W=n.Py.t
W=10. 100 W. 54000 s
W = 54000000 J = 54000000 W.s = 15 kWh

K¢=?
15kWh .5 K¢ =75 K¢

Odpovéd’: a) Za 5 dni vyjde vnive¢ 54 MJ energie.
b) Skola zbyte¢né zaplati 75 K&.

Poznamka:

Pokud vis zaujalo zapojovani elektrickych obvoda, podivejte se na nasledujici stranky:
http://mzip.rsnz.org/es/applets/series.htm
http://jersey.uoregon.edu/vlab/circuit/Circuit_plugin.html
http://zebu.uoregon.edu/nsf/circuit.html
http://phet.colorado.edu/simulations/sims.php?sim=Circuit_Construction_Kit_DC_Only
http://phet.colorado.edu/simulations/sims.php?sim=Circuit_Construction_Kit_ ACDC

Pro nalezeni spravného feSeni vyuzil Zak téchto dovednosti:
l. Il. M. V. V. VL. Celkem
10% 30% 60% 100 %

Vysvétlivky

l. Identifikace a spravné pouzivani pojmu

Il: Kvalitativni a kvantitativni popis objektl, systém, jeva a jejich klasifikace

M. Vysvétlovani a pfedvidani jevd a kauzalnich souvislosti

V. Grafické vnimani, tvorba a interpretace graf(, tvorba a interpretace schémat a naértd

V. Aplikace poznatku, uziti fyzikalnich zakonu k feSeni problém z praxe, feSeni vypoctovych a
problémovych ukolt

VL. Pozorovani, experimentovani, méreni
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Zaveér

Didaktické materidly z fyziky vznikly vrdmci projektu ,Diagnostika stavu znalosti
a kompetenci Zdkii v cesko-slovenské prihranicni oblasti se zamérenim na jejich rozvoj“.
Jejich zaméfeni je dané kompetencemi, které by Zaci zdkladni Skoly méli v predmétu fyzika
ziskat. Nejucinnéjsi cestou, jak danou kompetenci ziskat, je aktivita Zdka rozvijejici
a upevnujici prislusnou kompetenci. Proto jsme v této piirucce zvolili aktivizujici metody
zalozené na konstruktivistickém piistupu a projektovém vyucovani. Je velmi vhodné co
nejvice zapojovat zaky ve vyucovacim procesu do aktivnich ¢innosti, které maji tu vyhodu, Ze
se ptimo podileji na ptediferencovani védomi Zika, coz vede k samotnému poznatku a jeho
lepsi fixaci.

Zavérem prejeme vSem ucitelim mnoho trpélivosti se svymi zZdky a mnoho dspéchil pfi praci
s touto piiruckou.

Autofi
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