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Uvod

Klicové kompetence predstavuji soubor védomosti, dovednosti, schopnosti, postoji a hodnot,
které jsou dileZité pro osobni rozvoj jedince, jeho aktivni zapojeni do spolecnosti a budouci
uplatnéni v Zivoté. Pro potieby stfednich Skol se jedna o nésledujici klicové kompetence:

kompetence k celoZivotnimu ucent,

kompetence k efektivni komunikaci,

kompetence ke kooperaci (k tymové spoluprici),

kompetence k podnikavosti (podnikavost),

kompetence k feseni problému,

kompetence vyuZivat prostfedky ICT a pracovat s informacemi.

Kazda kli€ova kompetence se sklddd z mnoha dovednosti, které by kazdy jedinec mé&l byt
schopen ziskdvat, osvojovat si je, zpracovavat je, vstiebdvat je a predev§im je rozvijet. Na
sttednich Skoldch se jednd o tyto dovednosti z fyziky:

L
IL.

III.
IVv.

V.

VL

identifikace a spravné pouzivani pojmu,

kvalitativni a kvantitativni popis objektt, systémt, jevt a jejich klasifikace,
vysvétlovani a predvidani jeva a kauzdlnich souvislosti,

grafické vnimani, tvorba a interpretace grafii, tvorba a interpretace schémat a nacrt,
aplikace poznatkl, uziti fyzikalnich zdkont k feSeni problému z praxe, feSeni
vypoctovych a problémovych uloh,

pozorovani, experimentovani, méfeni.

Krozvoji jednotlivych dovednosti z fyziky slouZi tento metodicky privodce pro ucitele
sttednich $kol v Ceské republice a na Slovensku.



I. Identifikace a spravné pouzivani pojmii

74k ovlada spravné pouzivani fyzikélnich pojmu:
— méfitelnych velic¢in

— kuvalitativnich charakteristik a vlastnost{

— jevl a procesl

— pftirodnich objekt

— modelovych (teoretickych) objektil

— metateoretickych objektt

Uloha ¢. 1:
Srazkomeérem v daném misté naméfime 10 mm srazek za 5 hodin.

Ukol 1.1

Kolik litri vody za tuto dobu naprselo na plochu o obsahu 1 m*?
Resent:

h=10mm=0,1 dm

S=1m" = 100 dm’

V=171

V=S8h=(100.0,1)dm’=10dm’=101
Za 5 hodin v daném misté naprselo na plochu o obsahu 1 m? celkem 10 litri vody.

Pro nalezeni spravného feSeni vyuzil Zak téchto dovednosti:
l. Il M. V. V. VL. Celkem
100% 100 %
Ukol 1.2
Kolik litri vody za tuto dobu naprselo na plochu o obsahu 100 m*?
Resent:

h=10mm=0,1 dm
$=100m? = 10 000 dm>
V=21

V=S8h=(10000.0,1 )dm’= 1000 dm® = 10001
Za 5 hodin v daném mist& naprielo na plochu o obsahu 1 m* celkem 1000 litrt vody.

Pro nalezeni spravného feSeni vyuzil zak téchto dovednosti:
I Il. M. IV. V. VL. Celkem
100% 100 %

Vysvétlivky

I Identifikace a spravné pouzivani pojmu

Il: Kvalitativni a kvantitativni popis objektud, systémd, jevl a jejich klasifikace

M. Vysvétlovani a pfedvidani jevd a kauzalnich souvislosti

V. Grafické vnimani, tvorba a interpretace grafd, tvorba a interpretace schémat a nacrtu

V. Aplikace poznatkd, uziti fyzikalnich zakonu k feSeni problém z praxe, feSeni vypoctovych a
problémovych ukolt

VL. Pozorovani, experimentovani, méreni




Uloha & 2:

Ukol 2.1

Jakou mé sekera piiblizn¢ pohybovou energii tésn¢ pred dopadem na Spalek, kdyZ na Spalek
pusobila silou asi 800 N a zarazila se do hloubky 16 cm?

Resent:

F=800N

s=16cm=0,16 m

Ex=17]

Pohybové energie Ex sekery tésné pred dopadem je tak velkd jako pradce W, kterou sekera
vykonala, neZ se zastavila ve Spalku, plati: Ex =W

Pro pfiblizny vypocet mtizeme predpokladat, Ze sila F' byla stdld a pasobila ve sméru drahy s.
Pak plati:

W=F.s=800.0,16J=128]

Tésné pred dopadem méla sekera pohybovou energii asi 128 J.

Pro nalezeni spravného feSeni vyuzil Zak téchto dovednosti:
l. Il. M. V. V. VL. Celkem
70% 30% 100 %

Ukol 2.2

Vyjadiete z ukolu 2.1 pohybovou energii sekery v milijoulech, v hektojoulech, v kilojoulech
a v megajoulech.

Resen:

Ex=128]J="mJ=?hl=?kl=7MJ

Ey =128 =128 000 mJ = 1,28 hJ = 0,128 kJ = 0,000128 MJ

Pro nalezeni spravného feSeni vyuzil zak téchto dovednosti:
I Il. M. V. V. VL. Celkem
100% 100 %

Uloha ¢&. 3:

Ukol 3.1

Jakou rychlost ma zpétny rdz pusky pfi vystielu, jestlize hmotnost pusky je 3,5 kg, hmotnost
letici kulky je 11 g a opousti hlaven rychlosti 850 m/s?

Resent:

m;=11g=0,011kg

vi =850 m/s

my = 3,5 kg

Vo = 7 m/s

Vysvétlivky

I Identifikace a spravné pouzivani pojmu

Il: Kvalitativni a kvantitativni popis objektud, systémd, jevl a jejich klasifikace

M. Vysvétlovani a pfedvidani jevd a kauzalnich souvislosti

V. Grafické vnimani, tvorba a interpretace grafd, tvorba a interpretace schémat a nacrtu

V. Aplikace poznatkd, uziti fyzikalnich zakonu k feSeni problém z praxe, feSeni vypoctovych a
problémovych ukolt

VL. Pozorovani, experimentovani, méreni
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Pii pohybu v diisledku akce a reakce plati zdkon zachovani hybnosti, ktery mizeme vyjadrit
vztahem:
mp.vy=m. VvV
m,v,; 0,011. 850 )
vy = - = 2t m/s = 2,671m/s, po zaokrouhleni v, = 2,7 m/s

Pii V}’/stfélu z pusky vznika zpétny raz o rychlosti 2,7 m/s.

Pro nalezeni spravného feSeni vyuzil zak téchto dovednosti:

I Il M. V. V. VI Celkem
70% 30% 100 %
Ukol 3.2
Vyjadii rychlost zpétného razu v km/h.
ResSeni:

v = 2,7 m/s =7 km/h

vy =2,7m/s =2,7.3,6 km/h =9,72 km/h, po zaokrouhleni v, = 9,7 km/h
Rychlost zpétného razu je 9,7 km/h.

Pro nalezeni spravného feSeni vyuzil zak téchto dovednosti:
I Il. M. IV. V. VL. Celkem
100% 100 %

Ukol 3.3

Jakou rychlost bude mit zpétny rdz pusky pfi vystfelu, jestlize hmotnost letici kulky bude
dvojndsobnd nez v ptedeslém tdkolu 3.27

Resent:

m; =22 g=0,022 kg

vi =850 m/s

my = 3,5 kg

Vo = 7 m/s

Pti pohybu v dusledku akce a reakce plati zdkon zachovani hybnosti, ktery miizeme vyjadiit
vztahem:
mp.vy=mi. VvV

e 0,022, 850

My 35
Pii vystielu z pusky vznika zpétny raz o rychlosti 5,3 m/s.

m/s = 5,343 m/s, po zaokrouhleni v, = 5,3 m/s

Pro nalezeni spravného feSeni vyuZil Zak téchto dovednosti:
l. I. M. V. V. VI. Celkem
60% 40% 100 %

Vysvétlivky

I Identifikace a spravné pouzivani pojmu

Il: Kvalitativni a kvantitativni popis objektud, systémd, jevl a jejich klasifikace

M. Vysvétlovani a pfedvidani jevd a kauzalnich souvislosti

V. Grafické vnimani, tvorba a interpretace grafd, tvorba a interpretace schémat a nacrtu

V. Aplikace poznatkd, uziti fyzikalnich zakonu k feSeni problém z praxe, feSeni vypoctovych a
problémovych ukolt

VL. Pozorovani, experimentovani, méreni
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Uloha ¢&. 4:
Dlouhodobym pozitivnim jevem demografického vyvoje v Ceské republice je prodluzovéani
sttedni délky Zivota u muzl v soucasné dobé na 73 let, u Zen na 79 let.

Ukol 4.1

Kolik masa zkonzumuje muz (Zena) za jeden kalendarni rok, zkonzumuji-li denn¢ v priméru
210 g masa?

Resent:

Za jeden rok zkonzumuje muz (Zena) =210 g/den . 365 dni =76 650 g = 76,7 kg

Za jeden kalendaini rok zkonzumuje muz (Zena) asi 76,7 kg masa.

Pro nalezeni spravného feSeni vyuzil Zak téchto dovednosti:
. Il Il. V. V. VI. Celkem
100% 100 %
Ukol 4.2
Kolik masa zkonzumuje muZ a Zena za stfedni délku Zivota, konzumuji-li denné¢ v priméru
210 g masa?
Resent:

Muz za sttedni délku Zivota zkonzumuje = 73 let . 76,7 kg/rok =5 599,1 kg

Zena za stfedni délku Zivota zkonzumuje = 79 let . 76,7 kg/rok = 6 059,3 kg

Muz za stfedni délku Zivota zkonzumuje asi 5 599,1 kg masa a Zena za stfedni délku Zivota
zkonzumuje asi 6 059,3 kg masa.

Pro nalezeni spravného feSeni vyuzil Zak téchto dovednosti:
l. Il. . V. V. VL. Celkem
100% 100 %

Ukol 4.3

Urc¢i, kolik Zivocichil ur€itého druhu (napt. kufat o primérné hmotnosti 1,25 kg nebo prasat
o pramérné hmotnosti 130 kg) je potfeba k nasyceni jednoho muZe a jedné Zeny za stfedni
délku Zivota?

Resent:
Muz za sttedni délku Zivota zkonzumuje:
5599,1
kurata = =4479,3 ks
5599,1
prasata = =43,1 ks
Zena za stfedni délku Zivota zkonzumuje:
55,3
kurata = =4847,4 ks
6059,3
prasata = = 46,6 ks

Mui za stiedni délku Zivota zkonzumuje asi 4479,3 kutat nebo 43,1 prasat.
Zena za stiedni délku Zivota zkonzumuje 4847,4 kutat nebo 46,6 prasat.

Pro nalezeni spravného feSeni vyuzil zak téchto dovednosti:
I Il. M. IV. V. VL. Celkem
100% 100 %

Vysvétlivky

I Identifikace a spravné pouzivani pojmu

Il: Kvalitativni a kvantitativni popis objektud, systémd, jevl a jejich klasifikace

M. Vysvétlovani a pfedvidani jevd a kauzalnich souvislosti

V. Grafické vnimani, tvorba a interpretace grafd, tvorba a interpretace schémat a nacrtu

V. Aplikace poznatkd, uziti fyzikalnich zakonu k feSeni problém z praxe, feSeni vypoctovych a
problémovych ukolt

VL. Pozorovani, experimentovani, méreni
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Uloha &. 5:
Na koupel ve vané je potfeba 65 1 vody. Voda musi byt ohtata z nizsi teploty o 35 °C. Mérna
tepelna kapacita vody je 4200 J/(kg.°C). Elektricky ohtiva¢ ma ptikon 2,5 kW. Cena 1 kWh je
2,20 K¢.

Ukol 5.1

Kolik stoji kazdodenni koupel ve vané?
Resent:

V=651=0,065 m’

At=35°C

¢ =4200 J/(kg.°C).

P=25kW=2500 W

Cena = ? K¢

Hmotnost vody m = p . V=1000 . 0,065 kg = 65 kg
Na ohféti vody je potiebné teplo:
QO=c.mAt=4200.65.35J=9555000]J
Cas potiebny na oh#éti vody je:

Q 9555000

t=—=———5=3822s=1,06h
r 2500

Cena=P.t.220K¢=25kW. 1,06 h. 2,20 K&/kWh = 5,83 K¢, po zaokrouhleni je cena
5,8 K¢
KaZdodenni koupel ve vané stoji asi 5,8 K¢&.

Pro nalezeni spravného feSeni vyuzil Zak téchto dovednosti:
l. Il. M. V. V. VL. Celkem
70% 30% 100 %

Ukol 5.2
Kolik litri vody spotfebujeme pii kazdodenni koupeli ve vané za tyden? Kolik litrG vody
spottebujeme pii kazdodenni koupeli za mésic?

Resen:
V=651
Vi=?1
V=21

Objem spotitebované vody za tyden V, =7 . V=4551

Objem spottebované vody za mésic V, =30. V=19501

Pii kazdodenni koupeli spotfebujeme za tyden 455 1 vody: za mésic spotiebujeme 1950 1
vody.

Pro nalezeni spravného feSeni vyuzil zak téchto dovednosti:
I Il. M. IV. V. VL. Celkem
100% 100 %

Vysvétlivky

I Identifikace a spravné pouzivani pojmu

Il: Kvalitativni a kvantitativni popis objektud, systémd, jevl a jejich klasifikace

M. Vysvétlovani a pfedvidani jevd a kauzalnich souvislosti

V. Grafické vnimani, tvorba a interpretace grafd, tvorba a interpretace schémat a nacrtu

V. Aplikace poznatkd, uziti fyzikalnich zakonu k feSeni problém z praxe, feSeni vypoctovych a
problémovych ukolt

VL. Pozorovani, experimentovani, méreni
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Ukol 5.3
Navrhni mozZnosti uSetieni elektrické energie a vody pfi koupani ve vané.
Resen:
Zéci vyjadii své nazory a navrhnou moZnosti usetieni elektrické energie a vody.
Naptiklad:
Elektrickou energii miizeme usetiit tim, Ze se nebudeme koupat ve van¢ kazdy den, ale pouze
jednou nebo dvakrat tydné s malym objemem ohfaté vody.
Spotfebu vody muizeme sniZit tim, Ze se nebudeme koupat ve van¢ kazdy den, ale pouze
jednou nebo dvakrit tydn€ s malym objemem vody, také nemusime plnit plnou vanu vodou
pfi koupdni a postaci také kratké sprchovéni ve vané.

Pro nalezeni spravného feSeni vyuZil Zak téchto dovednosti:
l. Il. M. IV. V. VI. Celkem
100% 100 %

Uloha & 6:

Ukol 6.1
V jaké vzdélenosti od antény radiolokdtoru je sledovany objekt, jestliZze se odraZzeny signl
vratil za 190 ps?

Reseni:
r=190 pus =190.10°s
s=7m

Vzdélenost sledovaného objektu je

t 190. 10 © g
s=—c=—"—"—".3.100m=28500 m = 28,5 km

2 2
Sledovany objekt je ve vzddlenosti 28,5 km.

Pro nalezeni spravného feSeni vyuzil Zak téchto dovednosti:
. Il M. V. V. VI. Celkem

100% 100 %
Ukol 6.2
Urcete maximalni frekvenci impulza radiolokatoru.
Resent:
=190 us=190.10°s
f=7Hz

Frekvence impulzi radiolokdtoru miize byt maximaln¢ takovd, aby se signdl vratil praveé

v okamZiku, kdy je vysldn novy impulz.

To znamena, Ze
L 1

f=-=————Hz=53.10°Hz=53kHz
£ 190. 107

Maximadlni frekvence impulzi radiolokatoru je 5,3 kHz.

Pro nalezeni spravného feSeni vyuzil Zak téchto dovednosti:
l. Il. . V. V. VL. Celkem
100% 100 %

Vysvétlivky

I Identifikace a spravné pouzivani pojmu

Il: Kvalitativni a kvantitativni popis objektud, systémd, jevl a jejich klasifikace

M. Vysvétlovani a pfedvidani jevd a kauzalnich souvislosti

V. Grafické vnimani, tvorba a interpretace grafd, tvorba a interpretace schémat a nacrtu

V. Aplikace poznatkd, uziti fyzikalnich zakonu k feSeni problém z praxe, feSeni vypoctovych a
problémovych ukolt

VL. Pozorovani, experimentovani, méreni
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Uloha ¢&. 7:

Letadlo se pohybuje rychlosti 110 m.s™, pfi¢em? opisuje kruZnici o polomé&ru 490 m ve svislé
roving.

Ukol 7.1

Jak velkou tlakovou silou ptisobi pilot o hmotnosti 85 kg na sedadlo v nejniZ$im bodé
trajektorie letadla?

Resent:

r=490 m

m =85 kg

v =110 m/s

Fi=7N

Ulohu fete v neinercidlni vztazné soustavé. Pfi pohybu letadla ptisobi na t&lo pilota dvé sily.
Tihova sila Fg o velikosti Fg = mg a setrvacnd sila Fg o velikosti Fs = mv/r.

V nejniz$im bod¢ trajektorie letadla plisobi pilot na sedadlo tlakovou silou F; o velikosti
Fi=Fs+Fo=m(Z+ g)=85. (22 + 10)N=2949N,

450
V nejniz§im bod¢ trajektorie letadla pilisobi pilot na sedadlo tlakovou silou o velikosti

2949 N.

Pro nalezeni spravného feSeni vyuzil zak téchto dovednosti:
I Il. M. V. V. VL. Celkem
100% 100 %

Ukol 7.2

Jak velkou tlakovou silou pusobi pilot o hmotnosti 85 kg na sedadlo v nejvysS$im bodé
trajektorie letadla?

Resent:

r=490 m

m =85 kg

v =110m/s

F,=7N

Ulohu feste v neinercidlni vztazné soustavé. Pfi pohybu letadla ptisobi na télo pilota dvé sily.
Tihova sila Fg o velikosti Fg = mg a setrva¢na sila Fs o velikosti Fs = mv/r.

Vs

V nejvyssim bodé trajektorie letadla ptisobi pilot na sedadlo tlakovou silou F; o velikosti

Fa=Fs-Fo=m (%2~ g)=85 (22 10)N=1249N
V nejvyssim bod¢ trajektorie letadla phsobi pilot na sedadlo tlakovou silou o velikosti

1249 N.

Pro nalezeni spravného feSeni vyuzil Zak téchto dovednosti:
l. Il. . V. V. VL. Celkem
100% 100 %

Vysvétlivky

I Identifikace a spravné pouzivani pojmu

Il: Kvalitativni a kvantitativni popis objektud, systémd, jevl a jejich klasifikace

M. Vysvétlovani a pfedvidani jevd a kauzalnich souvislosti

V. Grafické vnimani, tvorba a interpretace grafd, tvorba a interpretace schémat a nacrtu

V. Aplikace poznatkd, uziti fyzikalnich zakonu k feSeni problém z praxe, feSeni vypoctovych a
problémovych ukolt

VL. Pozorovani, experimentovani, méreni
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Uloha ¢&. 8:

Mezi rovnobéznymi vodivymi deskami, jejichZ vzdalenost je 9 cm, bylo namétfeno napéti
950 V.

Ukol 8.1

Urcete velikost intenzity elektrického pole mezi deskami.
Resen:

U=950V

d=9cm=0,09m

E=?V.m"

Vztah mezi napétim U a velikosti intenzity E elektrického pole mezi dvéma rovnobéZnymi
vodivymi deskami je U = Ed. Odtud

i 950 1 -1 P -1
E = E = 0.09 V.m" =10555,6 V.m", po zaokrouhleni 10 556 V. m

Mezi deskami je intenzita elektrického pole 10 556 V. m’

Pro nalezeni spravného feSeni vyuzil Zak téchto dovednosti:
l. Il. . V. V. VL. Celkem
100% 100 %

Ukol 8.2
Urcete praci, kterou vykond elektricka sila pfi pfeneseni ndboje 1,2 uC zjedné desky na
druhou desku.

Reseni:

U=950V
d=9cm=0,09 m
g=12puC=12.10°C
W=17]

Vztah mezi napétim U a praci W, kterou vykond elektricka sila pifi pfeneseni naboje ¢ mezi
deskami, je U=W/q.

Odtud W=¢qU=1,2.10°.9507=1,1.107J.

Elektrick4 sila pfi preneseni naboje 1,2 uC z jedné desky na druhou vykon4 préci 1,1 . 107 J.

Pro nalezeni spravného feSeni vyuzil zak téchto dovednosti:
l. Il. M. V. V. VL. Celkem
100% 100 %

Uloha ¢&. 9:

Clovék v klidném stavu se za 1 minutu nadychne asi 16 krat. Pfi kazdém nadychnuti se vpravi
do plic asi 490 cm’ vzduchu o teploté 16,5 °C. Vzduch se v plicich ohfeje na vnitini télesnou
teplotu 36,5 °C a potom ho ¢lovék vydychne. Dychanim ¢lovéka dochdzi k ohfivani vzduchu
v jeho 013(011’. M¢rné tepelnd kapacita vzduchu je 1000 J/(kg.°C) a hustota vzduchu je
1,1 kg/m’.

Vysvétlivky

I Identifikace a spravné pouzivani pojmu

Il: Kvalitativni a kvantitativni popis objektud, systémd, jevl a jejich klasifikace

M. Vysvétlovani a pfedvidani jevd a kauzalnich souvislosti

V. Grafické vnimani, tvorba a interpretace grafd, tvorba a interpretace schémat a nacrtu

V. Aplikace poznatkd, uziti fyzikalnich zakonu k feSeni problém z praxe, feSeni vypoctovych a
problémovych ukolt

VL. Pozorovani, experimentovani, méreni
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Ukol 9.1
Ur¢i, kolik tepla kazdou hodinu ptejde z plic ¢lovéka do jeho okoli. Ur¢i, kolik tepla to bude
za jeden cely den?
Resen:
Vi=490 cm’ = 0,49 1
¢ = 1000 J/(kg.°C)
t=36,5°C
th=16,5°C
p=1,1kg/m’
0,=7]
0,=7]

Dychénim se vyméni vzduch v plicich asi:

V=16.V,= 16.0,49 1 = 7,84 l/min, po zaokrouhleni 7,8 I/min, 470,4 1/h, 11232 I/den =
11,3 m’/den

Za hodinu:

m=p.V=1,1.0470 kg =0,52 kg

Oi=c.m.(t-1)=1000.0,52.20J=10,4kJ

Za cely den:

m=p.V=11.11,3kg=12,43 kg

Or=c.m.(t-1)=1000.12,43.20J =248,6 kJ

KaZzdou hodinu pfejde z plic ¢lovéka do jeho okoli teplo 10,4 kJ. Za cely den piejde z plic
cloveéka do vzduchu teplo 248,6 kJ.

Pro nalezeni spravného feSeni vyuzil zak téchto dovednosti:
I Il. M. V. V. VL. Celkem
80% 20% 100 %

Ukol 9.2

Uréi, kolik tepla kazdy rok piejde z plic lidi do jejich okoli v Ceské republice. Poéitej s tim,
Ze republika m4 ptiblizn€¢ 10 miliént obyvatel). Teplotu nadechovaného vzduchu vezmi jako
pramérnou.

Resent:

0,=248,6 kJ

0=7k]

0=248,6.10".365kI=9,1.10" kJ
V Ceské republice piejde z plic lidi do jejich okoli teplo asi 9,1 . 10" kJ.

Pro nalezeni spravného feSeni vyuzil Zak téchto dovednosti:
l. Il. . V. V. VL. Celkem
70% 30% 100 %

Vysvétlivky

I Identifikace a spravné pouzivani pojmu

Il: Kvalitativni a kvantitativni popis objektud, systémd, jevl a jejich klasifikace

M. Vysvétlovani a pfedvidani jevd a kauzalnich souvislosti

V. Grafické vnimani, tvorba a interpretace grafd, tvorba a interpretace schémat a nacrtu

V. Aplikace poznatkd, uziti fyzikalnich zakonu k feSeni problém z praxe, feSeni vypoctovych a
problémovych ukolt

VL. Pozorovani, experimentovani, méreni
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Ukol 9.3
Porovnej vysledek z predchéazejicitho tkolu s praci, kterd vznikd v Détmarovické tepelné
elektrarn€ o vykonu 350 MW za dobu jednoho dne.

Resent:
P =350 MW =350 . 10°W
0=9,1.10"kJ

V Détmarovické tepelné elektrarné za 1 den vznikne:

W=P.t=350.10°.86400J=3,02.10%J=3,02.10"kJ
011

Podil je m = 30,1 dne

V Détmarovické tepelné elektrarné za 1 den vznikne asi 3,02 . 10'°kJ. Uvedeny podil je 30,1
dne.

Pro nalezeni spravného feSeni vyuzil zak téchto dovednosti:
I Il. M. IV. V. VL. Celkem
70% 30% 100 %

Ukol 9.4
Na svété je v soucasnosti asi 7 miliard lidi. Vezmeme-li udané hodnoty jako primérné, kolik
tepla pfedaji vSichni tito lidé do svého okoli za rok?

Reseni:
01=9,1.10"kJ
0,=7kJ

Na svété je asi 7 miliard lidi — tedy teplo vyloucené lidmi na svété je 700 krét vétsi neZ teplo
vyloucené lidmi v Ceské republice, 0>=9,1 . 10" . 700 kJ = 6,37 . 10" KJ.
Na celém svété piedaji 1idé do svého okoli za rok teplo asi 6,37 . 10"kJ.

Pro nalezeni spravného feSeni vyuZil Zak téchto dovednosti:
l. I. M. V. V. VI. Celkem
80% 20% 100 %

Ukol 9.5

Vyjadfi sviij ndzor na vliv chovu hospodaiskych zvitat na ohfivani atmosféry.

Resen:

Je dulezité zdlraznit, Ze pro Zivot lidé chovaji hospodarska zvitata, naptiklad lidé chovaji na
svété asi jednu miliardu krav a tfi miliardy vepti, jez produkuji oxid uhli¢ity a metan,
ohifvajici atmosféru.

Pro nalezeni spravného feSeni vyuzil zak téchto dovednosti:
I Il. M. V. V. VL. Celkem
70% 30% 100 %

Vysvétlivky

I Identifikace a spravné pouzivani pojmu

Il: Kvalitativni a kvantitativni popis objektud, systémd, jevl a jejich klasifikace

M. Vysvétlovani a pfedvidani jevd a kauzalnich souvislosti

V. Grafické vnimani, tvorba a interpretace grafd, tvorba a interpretace schémat a nacrtu

V. Aplikace poznatkd, uziti fyzikalnich zakonu k feSeni problém z praxe, feSeni vypoctovych a
problémovych ukolt

VL. Pozorovani, experimentovani, méreni
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Uloha ¢&. 10:
Jestlize obvodem prochazi elektricky proud 1,3 A, je svorkové napéti zdroje 9,2 V. Pri
zvétseni proudu na 2,2 A poklesne svorkové napéti na 8,8 V.

Ukol 10.1

Urcete odpor vnéjs$iho obvodu.
Resen:

L=13A

U =92V

L=22A

U,=88V

R=7Q

V prvnim piipad¢ prochdzi obvodem proud /; pfi svorkovém napéti U; a odporu vnéjsiho
obvodu

U, 9,2
Ri=—=—Q=7,1Q.
Iy 1,3
Podobné¢ ve druhém piipadée
U, 88
=—=——Q=4Q
I. 22

Odpor'vnéjéﬂlo obvodu je v prvnim ptipadé 7,1 Q a ve druhém piipadé 4 Q.

Pro nalezeni spravného feSeni vyuzil zak téchto dovednosti:
l. Il. M. V. V. VL. Celkem
100% 100 %

Ukol 10.2

Urcete elektromotorické napéti zdroje.
Resen:

L=13A

U =92V

L=22A

U,=88V

U.=?V

Pro svorkové napéti U a U, plati vztahy
Ui =U.- LR,
U, =U. - LR;.
Po tpravé plati
Ue(L-1)=UL-U, 1.
Odtud
U;I,—U;I; 9,2.22-38. 13

U. = V=98V.
In—1I, 2,2-1,3

Elektromotorické napéti zdroje je 9,8 V.

Pro nalezeni spravného feSeni vyuzil zak téchto dovednosti:
l. Il. M. V. V. VL. Celkem
100% 100 %

Vysvétlivky

I Identifikace a spravné pouzivani pojmu

Il: Kvalitativni a kvantitativni popis objektud, systémd, jevl a jejich klasifikace

M. Vysvétlovani a pfedvidani jevd a kauzalnich souvislosti

V. Grafické vnimani, tvorba a interpretace grafd, tvorba a interpretace schémat a nacrtu

V. Aplikace poznatkd, uziti fyzikalnich zakonu k feSeni problém z praxe, feSeni vypoctovych a
problémovych ukolt

VL. Pozorovani, experimentovani, méreni



Ukol 10.3
Urcete proud, ktery prochdzi zdrojem pfi zkratu.
Resen:
U.=98V
L=13A
U =92V
,=TA

Z rovnice pro svorkové napéti ur¢ime vnitini odpor zdroje
U.—U; 98-92

Ri = ; =13 Q=0,5Q.
1 il
Ke zkratu dochézi, je-1i odpor vnéjsiho obvodu R = 0 Q, takze zkratovy proud je 1,
u 9,8
L=-%=""A=196A.
K; 05

Pti zkratu prochdzi zdrojem elektricky proud 19,6 A.

Pro nalezeni spravného feSeni vyuZil Zak téchto dovednosti:
l. I. M. V. V. VI. Celkem
100% 100 %

Vysvétlivky

I Identifikace a spravné pouzivani pojmu

Il: Kvalitativni a kvantitativni popis objektud, systémd, jevl a jejich klasifikace

M. Vysvétlovani a pfedvidani jevd a kauzalnich souvislosti

V. Grafické vnimani, tvorba a interpretace grafd, tvorba a interpretace schémat a nacrtu

V. Aplikace poznatkd, uziti fyzikalnich zakonu k feSeni problém z praxe, feSeni vypoctovych a
problémovych ukolt

VL. Pozorovani, experimentovani, méreni
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I1. Kvalitativni a kvantitativni popis objekti, systémii, jevii a
jejich Klasifikace

74k klasifikuje druhy pohybt, latky z hlediska elektrické vodivosti, teplotni roztaZnosti,
hustoty, magnetickych vlastnosti.

Uloha ¢&. 1:

Ukol 1.1

Ur¢i hustotu odlitku, ktery ma pii objemu 1,7 m> hmotnost 13,26 t.
Vysledek:

p =7800 kg/m’

Pro nalezeni spravného feSeni vyuzil zak téchto dovednosti:

I Il Il. V. V. VI. Celkem
30% 70% 100 %
Ukol 1.2
Urc¢i kov, z néhoz je odlitek.
Vysledek:
Odlitek je z oceli.
Pro nalezeni spravného feSeni vyuzil Zak téchto dovednosti:
I Il Il V. V. VI. Celkem
30% 70% 100 %
Uloha &. 2:

Mosazné krychle je odlita z mé&di a zinku. Hmotnost médi v ni je 61 g, hmotnost zinku je
39 g.

Ukol 2.1
Vypocitej hranu krychle.
Vysledek:
a=23cm
Pro nalezeni spravného feSeni vyuzil Zak téchto dovednosti:
I Il Il V. V. VI. Celkem
20% 80% 100 %
Ukol 2.2
Vypocitej hustotu mosazi, ma-li krychle o hmotnosti 100 g hranu 2,3 cm.
Vysledek:
p=282 g/cm3
Pro nalezeni spravného feSeni vyuzil zak téchto dovednosti:
I Il M. V. V. VI. Celkem
20% 80% 100 %
Vysvétlivky

I Identifikace a spravné pouzivani pojmu

Il: Kvalitativni a kvantitativni popis objektud, systémd, jevl a jejich klasifikace

M. Vysvétlovani a pfedvidani jevd a kauzalnich souvislosti

V. Grafické vnimani, tvorba a interpretace grafd, tvorba a interpretace schémat a nacrtu

V. Aplikace poznatkd, uziti fyzikalnich zakonu k feSeni problém z praxe, feSeni vypoctovych a
problémovych ukolt

VL. Pozorovani, experimentovani, méreni
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Uloha ¢&. 3:
Plavec plave v fece vzhledem k vods stalou rychlosti 2 m . s, Rychlost proudu v fece
. -1
jedm.s .

Ukol 3.1

Jak velkou rychlosti se plavec pohybuje vzhledem ke bfehiim feky, jestlize plave po proudu?
Vysledek:

v,=6m.s"

Pro nalezeni spravného feSeni vyuzil zak téchto dovednosti:
I Il. M. V. V. VL. Celkem
40% 60% 100 %
Ukol 3.2
Jak velkou rychlosti se plavec pohybuje vzhledem ke biehtim feky, jestlize plave proti
proudu?
Vysledek:

vw=2m.s" (ve sméru proudu v fece)

Pro nalezeni spravného FeSeni vyuZil Zak téchto dovednosti:
l. Il. M. IV. V. VI. Celkem
40% 60% 100 %

Uloha ¢&. 4:
Cyklista, ktery jede rychlosti 4 m . s™, za&ne prudce §lapat a za dobu 9 s zvy3i rychlost na

-1
8m.s .

Ukol 4.1

Za predpokladu, Ze se pohybuje rovnomérné zrychlené, urcete velikost zrychleni cyklisty.
Vysledek:

a=0,4m. s

Pro nalezeni spravného feSeni vyuzil zak téchto dovednosti:
I Il M. V. V. VI Celkem
30% 70% 100 %
Ukol 4.2
Za ptedpokladu, Ze se pohybuje rovnomérné zrychlené, ur€ete drdhu, kterou zrychlenym
pohybem ujede.
Vysledek:
s=16m
Pro nalezeni spravného feSeni vyuZil Zak téchto dovednosti:
l. Il M. V. V. VI. Celkem
30% 70% 100 %
Vysvétlivky

I Identifikace a spravné pouzivani pojmu

Il: Kvalitativni a kvantitativni popis objektud, systémd, jevl a jejich klasifikace

M. Vysvétlovani a pfedvidani jevd a kauzalnich souvislosti

V. Grafické vnimani, tvorba a interpretace grafd, tvorba a interpretace schémat a nacrtu

V. Aplikace poznatkd, uziti fyzikalnich zakonu k feSeni problém z praxe, feSeni vypoctovych a
problémovych ukolt

VL. Pozorovani, experimentovani, méreni
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Uloha &. 5:
Automobil jede po pifmé silnici rychlosti 70 km . h™. V ur&itém okamziku za¢ne Fidi¢ brzdit a
za dobu 6 s automobil zastavi.

Ukol 5.1

Urcete velikost zrychleni pfi brzdéni.
Vysledek:

a=32m.s

Pro nalezeni spravného feSeni vyuZil Zak téchto dovednosti:

. Il Il. V. V. VI. Celkem
40% 60% 100 %
Ukol 5.2
Urcete drdhu, kterou pfi brzdéni ujede.
Vysledek:
s=57,6 m
Pro nalezeni spravného feSeni vyuzil Zak téchto dovednosti:
l. Il Il. V. V. VI. Celkem
40% 60% 100 %

Uloha &. 6:
Ke zdroji stejnosmérného napéti je ptipojen ménitelny odpor. Je-li nastaven na hodnotu 6 Q,
prochazi obvodem proud 1,5 A. Pii zvétSeni odporu na 16 Q prochazi obvodem proud 0,7 A.

Ukol 6.1
Urcete elektromotorické napéti zdroje.
Vysledek:
U.=13,1V
Pro nalezeni spravného feSeni vyuzil zak téchto dovednosti:
l. Il. . V. V. VI. Celkem
30% 70% 100 %
Ukol 6.2
Urcete vnitini odpor zdroje.
Vysledek:
R =27Q
Pro nalezeni spravného feSeni vyuzil Zak téchto dovednosti:
l. Il. M. IV. V. VI Celkem
30% 70% 100 %
Vysvétlivky

I Identifikace a spravné pouzivani pojmu

Il: Kvalitativni a kvantitativni popis objektud, systémd, jevl a jejich klasifikace

M. Vysvétlovani a pfedvidani jevd a kauzalnich souvislosti

V. Grafické vnimani, tvorba a interpretace grafd, tvorba a interpretace schémat a nacrtu

V. Aplikace poznatkd, uziti fyzikalnich zakonu k feSeni problém z praxe, feSeni vypoctovych a
problémovych ukolt

VL. Pozorovani, experimentovani, méreni
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Uloha ¢&. 7:

Modul pruznosti vtahu oceli je 2,2 . 10" Pa, teplotni souinitel délkové roztaZnosti
je12.10° K™

Ukol 7.1
Jakym normdlovym napétim bychom museli pasobit na ocelovou ty¢ o délce 1 m, aby se
prodlouZila o stejnou délku jako pfi zahtat{ z 10 °C na 70 °C?

Vysledek:
o.=1,6.10°Pa
Pro nalezeni spravného feSeni vyuzil Zak téchto dovednosti:
l. Il Il. V. V. VI. Celkem
40% 60% 100 %
Ukol 7.2

Jakym normdlovym napétim bychom museli pasobit na ocelovou ty¢ o délce 1 m, aby se

prodlouZila o stejnou délku, jako pti zahtati z 0 °C na 80 °C?

Vysledek:
0,=2,1.10°Pa
Pro nalezeni spravného feSeni vyuzil Zak téchto dovednosti:
l. Il. M. IV. V. VI. Celkem
40% 60% 100 %

Uloha ¢&. 8:
V délici napéti na obr. 1 méa fotorezistor za tmy odpor R = 24 kQ a odpor rezistoru R = 4 kQ.
Déli¢em napéti prochdzi proud 0,4 mA. Pfi osvétleni se proud zvétsil na 1,1 mA.

Obr. 1

Vysvétlivky

I Identifikace a spravné pouzivani pojmu

Il: Kvalitativni a kvantitativni popis objektud, systémd, jevl a jejich klasifikace

M. Vysvétlovani a pfedvidani jevd a kauzalnich souvislosti

V. Grafické vnimani, tvorba a interpretace grafd, tvorba a interpretace schémat a nacrtu

V. Aplikace poznatkd, uziti fyzikalnich zakonu k feSeni problém z praxe, feSeni vypoctovych a
problémovych ukolt

VL. Pozorovani, experimentovani, méreni
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Ukol 8.1
Urcete vystupni napéti v obou piipadech.
Vysledek:
a, bez osvétleni U, = 1,6 V
b, pii osvétleni U, =4,4V

Pro nalezeni spravného feSeni vyuzil zak téchto dovednosti:

I Il M. IV. V. VL. Celkem
30% 70% 100 %
Ukol 8.2
Urcete odpor fotorezistoru pti osvétleni.
Vysledek:
Rt = 6,2 kQ
Pro nalezeni spravného feSeni vyuzil Zak téchto dovednosti:
I Il M. V. V. VI. Celkem
30% 70% 100 %
Uloha &. 9:
Ukol 9.1
Jakou silou na sebe navzdjem ptsobi dva rovnob&zné vodice, jimiZ prochédzeji stejné¢ velké
proudy
299 A, jestlize jsou od sebe vzdaleny 4,5 cm a jejich délka je 49,5 m?
Vysledek:
Fn=19,7N
Pro nalezeni spravného feSeni vyuzil Zak téchto dovednosti:
l. Il M. V. V. VI. Celkem
20% 80% 100 %
Ukol 9.2
Jakou silou na sebe navzdjem pusobi dva rovnobézné vodice, jimiZ prochazeji stejné¢ velké
proudy
299 A, jestliZe jsou od sebe vzddleny 4,5 cm a jejich délka bude polovi¢ni?
Vysledek:
Fr,=98N
Pro nalezeni spravného feSeni vyuzil Zak téchto dovednosti:
. Il M. IV. V. VL. Celkem
20% 80% 100 %

Uloha ¢&. 10:

K civce o indukénosti 0,4 H, zhotovené ze silného médéného vodice, je paralelné piipojen
rezistor a obvod je pfipojen ke zdroji elektromotorického napéti 3,9 V, jehoz vnitini odpor je
1,8 V.

Vysvétlivky

I Identifikace a spravné pouzivani pojmu

Il: Kvalitativni a kvantitativni popis objektud, systémd, jevl a jejich klasifikace

M. Vysvétlovani a pfedvidani jevd a kauzalnich souvislosti

V. Grafické vnimani, tvorba a interpretace grafd, tvorba a interpretace schémat a nacrtu

V. Aplikace poznatkd, uziti fyzikalnich zakonu k feSeni problém z praxe, feSeni vypoctovych a
problémovych ukolt

VL. Pozorovani, experimentovani, méreni
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Ukol 10.1
Urcete energii magnetického pole civky a rezistoru po odpojeni zdroje napéti.
Vysledek:
E,=094]
Pro nalezeni spravného feSeni vyuzil zak téchto dovednosti:
l. II. M. IV. V. VI. Celkem

40% 60% 100 %

Ukol 10.2

Urcete energii magnetického pole civky a rezistoru po odpojeni zdroje napéti, je-li
elektromotorické napéti zdroje 7 V.

Vysledek:
E,=3]
Pro nalezeni spravného feSeni vyuzil Zak téchto dovednosti:
l. Il. . V. V. VL. Celkem
40% 60% 100 %
Vysvétlivky

I Identifikace a spravné pouzivani pojmu

Il: Kvalitativni a kvantitativni popis objektud, systémd, jevl a jejich klasifikace

M. Vysvétlovani a pfedvidani jevd a kauzalnich souvislosti

V. Grafické vnimani, tvorba a interpretace grafd, tvorba a interpretace schémat a nacrtu

V. Aplikace poznatkd, uziti fyzikalnich zakonu k feSeni problém z praxe, feSeni vypoctovych a
problémovych ukolt

VL. Pozorovani, experimentovani, méreni
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7k dokaze odpovédét, pro¢ se nékterd télesa ve vodé ponoii a jind nikoliv, pro¢ nékteré
latky vedou elektricky proud, pfedpovi, jak se zméni délka ¢i objem télesa pti dané zméng
jeho teploty.

Uloha & 1:

Ukol 1.1
Urcete velikost vztlakové sily, kterda ptisobi na krychli o hran€ 11 cm ponofenou ve vodeé.

Reseni:

a=11cm=0,11m
g=10m.s'2
p=1000kg . m"

Fo,=?

N

F,,=Vpg=0,0013.1000. I0N=13N
Na krychli ponofenou ve vodé puisobi vztlakova sila 13 N.

Pro nalezeni spravného feSeni vyuzil zak téchto dovednosti:
I Il. M. V. V. VL. Celkem
50% 50% 100 %

Ukol 1.2
Urcete velikost vztlakové sily, kterd plisobi na krychli o hrané¢ 11 cm ponofenou v oleji

o husto
?OO kg
Reseni:

teé
.m>.

a=11cm=0,11m

g=10

m.s?

p=900kg.m>

Fv,=?

N

Fy,=Vpg=0,0013.900.10N=11,7N.
Na krychli ponotenou v oleji piisobi vztlakova sila 11,7 N.

Pro nalezeni spravného feSeni vyuzil zak téchto dovednosti:
l. Il. . V. V. VI. Celkem
50% 50% 100 %
Uloha &. 2:
Ukol 2.1
Jak velkou silou zvednete ve vodé kdmen o hmotnosti 9 kg a objemu 3 dm>?
Vysledek:
F=60N
Pro nalezeni spravného feSeni vyuzil zak téchto dovednosti:
l. Il. . IV. V. VI. Celkem
30% 70% 100 %
Vysvétlivky

l.
Il:
Il
V.
V.

VI.

Identifikace a spravné pouzivani pojmu

Kvalitativni a kvantitativni popis objektud, systémd, jevl a jejich klasifikace

Vysvétlovani a pfedvidani jevd a kauzalnich souvislosti

Grafické vnimani, tvorba a interpretace grafd, tvorba a interpretace schémat a nacrtu
Aplikace poznatkd, uziti fyzikalnich zakonu k feSeni problém z praxe, feSeni vypoctovych a
problémovych ukolt

Pozorovani, experimentovani, méreni
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Ukol 2.2
Jak velkou silou zvedate kamen ve vzduchu?
Vysledek:
F=90N
Pro nalezeni spravného feSeni vyuzil zak téchto dovednosti:
I Il Il. V. V. VI. Celkem
30% 70% 100 %
Uloha ¢&. 3:
Duté koule o priméru 9,9 cm ma hmotnost 0,45 kg.
Ukol 3.1
Jakou hustotu ma kapalina, v niZ se koule voln¢ vznasi?
Vysledek:
p=900kg.m>
Pro nalezeni spravného feSeni vyuzil Zak téchto dovednosti:
l. Il Il. V. V. VI. Celkem
40% 60% 100 %
Ukol 3.2
Jaké zavazi bychom méli vlozit do koule, aby se volné vznasela ve vodé?
Vysledek:
mp = 58 g
Pro nalezeni spravného feSeni vyuzil Zak téchto dovednosti:
I Il Il V. V. VI. Celkem
40% 60% 100 %
Uloha ¢. 4:

Hlinikovy kli¢ byl vyvdZen na vzduchu zdvazim o hmotnosti 27 g a ve vodé zdvaZim
0 hmotnosti 17 g.

Ukol 4.1

Urcete hustotu hliniku.
Vysledek:
p1=2700kg . m”

Pro nalezeni spravného feSeni vyuzil Zak téchto dovednosti:
l. Il. M. V. V. VL. Celkem
30% 70% 100 %

Vysvétlivky

I Identifikace a spravné pouzivani pojmu

Il: Kvalitativni a kvantitativni popis objektud, systémd, jevl a jejich klasifikace

M. Vysvétlovani a pfedvidani jevd a kauzalnich souvislosti

V. Grafické vnimani, tvorba a interpretace grafd, tvorba a interpretace schémat a nacrtu

V. Aplikace poznatkd, uziti fyzikalnich zakonu k feSeni problém z praxe, feSeni vypoctovych a
problémovych ukolt

VL. Pozorovani, experimentovani, méreni
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Ukol 4.2
Urcete objem kliCe.
Vysledek:
V=10cm’
Pro nalezeni spravného feSeni vyuzil zak téchto dovednosti:
I Il. M. IV. V. VL. Celkem
30% 70% 100 %

Uloha ¢&. 5:

Wolframové vldkno v zZarovce ma délku 64,5 cm, pramér 0,051 mm a pii pokojové teploté ma
odpor

19 Q. Ur¢ete mérny odpor wolframu.

Vysledek:

pw=06. 10%Q.m

Pro nalezeni spravného feSeni vyuzil Zak téchto dovednosti:
l. Il. . V. V. VL. Celkem
20% 80% 100 %

Uloha &. 6:
Civka m&déného dritu mé odpor 11 Q a hmotnost 3,3 kg. Hustota m&di p = 8,4 . 10’ kg . m™,
mérny odpor médi pc, = 1,7 . 10°Q . m.

Ukol 6.1
Urcete délku dratu.
Vysledek:
[=504,2 m
Pro nalezeni spravného feSeni vyuzil Zak téchto dovednosti:
l. Il. M. IV. V. VI. Celkem
30% 70% 100 %
Ukol 6.2
Urcete pramér dratu.
Vysledek:
d=1mm
Pro nalezeni spravného feSeni vyuzil Zak téchto dovednosti:
l. Il. M. IV. V. VI. Celkem
30% 70% 100 %
Uloha &. 7:

Ocelové potrubi parniho vedeni m4 pii teploté 19 °C délku 43 m.

Vysvétlivky

I Identifikace a spravné pouzivani pojmu

Il: Kvalitativni a kvantitativni popis objektud, systémd, jevl a jejich klasifikace

M. Vysvétlovani a pfedvidani jevd a kauzalnich souvislosti

V. Grafické vnimani, tvorba a interpretace grafd, tvorba a interpretace schémat a nacrtu

V. Aplikace poznatkd, uziti fyzikalnich zakonu k feSeni problém z praxe, feSeni vypoctovych a
problémovych ukolt

VL. Pozorovani, experimentovani, méreni
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Ukol 7.1
Jak se zvétsi délka potrubi, proudi-li v ném péra o teploté 440 °C? Teplotni soucinitel délkové
roztaznosti oceli je 1,2 . 10° K.
Vysledek:
Prirastek délky potrubf je tedy 22 cm.

Pro nalezeni spravného feSeni vyuzil zak téchto dovednosti:
I Il. M. IV. V. VL. Celkem
40% 60% 100 %

Ukol 7.2

Vysvétlete, jak se zajisStuje ochrana potrubi, kterym prochdzi horka para, pied disledkem jeho
teplotni roztaZnosti.

Vysledek:

Aby se potrubi, kterym prochdzi horkd pdra, v dasledku jeho teplotni roztaznosti neposkodilo,
vkladaji se do né¢ho pruznd kolena, kterd umoziiuji vyrovnat zménu jeho délky.

Pro nalezeni spravného feSeni vyuZil Zak téchto dovednosti:
l. Il. M. IV. V. VI. Celkem
40% 60% 100 %

Uloha ¢&. 8:
M¢déné vedeni troleje tramvaje md v zimé pii teploté -9 °C délku 48 m. Teplotni soucinitel
délkové roztaznosti médi je 17. 10° K.

Ukol 8.1
O kolik se zvétsi délka tohoto vedeni v 1€t€, kdy teplota vystoupi na 28 °C?
Vysledek:
Al=3cm
Pro nalezeni spravného feSeni vyuzil zak téchto dovednosti:
I Il M. V. V. VI Celkem
40% 60% 100 %
Ukol 8.2
O kolik se zvétsi délka tohoto vedeni v 1éte, kdy teplota vystoupi az na 33 °C?
Vysledek:
Al=3,4cm
Pro nalezeni spravného feSeni vyuzil Zak téchto dovednosti:
I Il M. V. V. VI. Celkem
40% 60% 100 %

Uloha ¢&. 9:
M¢dény vélec ma pfi teploté 14 °C polomér podstavy 0,25 m, vySku 0,3 m. Vdlec zahtejeme
na teplotu 59 °C. Teplotni soucinitel délkové roztaznosti médi je 17 . 10° K™,

Vysvétlivky

I Identifikace a spravné pouzivani pojmu

Il: Kvalitativni a kvantitativni popis objektud, systémd, jevl a jejich klasifikace

M. Vysvétlovani a pfedvidani jevd a kauzalnich souvislosti

V. Grafické vnimani, tvorba a interpretace grafd, tvorba a interpretace schémat a nacrtu

V. Aplikace poznatkd, uziti fyzikalnich zakonu k feSeni problém z praxe, feSeni vypoctovych a
problémovych ukolt

VL. Pozorovani, experimentovani, méreni
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Ukol 9.1
Urcete, o kolik se zvétsi plosny obsah jeho podstavy.
Vysledek:
AS=3.10"m’
Pro nalezeni spravného feSeni vyuzil zak téchto dovednosti:
I Il Il. V. V. VI. Celkem

30% 70% 100 %
Ukol 9.2
Urcete, o kolik se zvétsi jeho objem.
Vysledek:

AV=14.10"m?

Pro nalezeni spravného feSeni vyuzil zak téchto dovednosti:
I Il. M. IV. V. VL. Celkem
30% 70% 100 %

Uloha & 10:
Hlinikové ty& md pii teploté 9 °C délku 1,9 m, objem 4,9 . 10 m’ a hustotu 2 700 kg . m™.
Teplotni souinitel délkové roztaznosti hliniku je 24 . 10° K. Ty¢ zahiejeme na teplotu 58

°C.
Ukol 10.1
Urcete, o jakou délku se ty¢ prodlouZi.
Vysledek:
Al =2,2 mm
Pro nalezeni spravného feSeni vyuzil Zak téchto dovednosti:
I Il M. V. V. VI. Celkem

40% 60% 100 %
Ukol 10.2
Urcete, o kolik se zvEtsi objem tyce.
Vysledek:

AV=17.10"m?

Pro nalezeni spravného feSeni vyuzil Zak téchto dovednosti:
l. Il. M. IV. V. VI Celkem
40% 60% 100 %
Ukol 10.3
Urcete, jakou hustotu ma ty¢ pfi teploté 58 °C.
Vysledek:

p1=2691kg. m”>

Pro nalezeni spravného feSeni vyuzil Zak téchto dovednosti:
l. Il. . V. V. VL. Celkem
40% 60% 100 %

Vysvétlivky

I Identifikace a spravné pouzivani pojmu

Il: Kvalitativni a kvantitativni popis objektud, systémd, jevl a jejich klasifikace

M. Vysvétlovani a pfedvidani jevd a kauzalnich souvislosti

V. Grafické vnimani, tvorba a interpretace grafd, tvorba a interpretace schémat a nacrtu

V. Aplikace poznatkd, uziti fyzikalnich zakonu k feSeni problém z praxe, feSeni vypoctovych a
problémovych ukolt

VL. Pozorovani, experimentovani, méreni
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IV. Grafické vnimani, tvorba a interpretace grafii, tvorba a
interpretace schémat a nacrti.

74k sestroji grafy zdvislosti drahy na cCase, rychlosti na cCase. Sestroji voltampérové
charakteristiky kovovych vodi¢i a diod. Podle schématu sestroji elektricky obvod, podle
sestrojeného elektrického obvodu nakresli schéma.

Uloha &. 1:
Na obr. 2 jsou nakresleny grafy zavislosti drahy na Case automobilu a cyklisty.

s A\
m auto
300
200
cvklista
—
. -,,.-"""" "-.-i-
--'""'"'—
b
rs
5 10 20 . bt
s
Obr. 2
Ukol 1.1
Z grafu urcete rychlost automobilu.
Vysledek:

v=20m.s"

Pro nalezeni spravného feSeni vyuZil Zak téchto dovednosti:

l. Il. M. IV. V. VI Celkem
20% 80% 100 %
Ukol 1.2
Z grafu urcete rychlost cyklisty.
Vysledek:
v=5m.s"
Pro nalezeni spravného feSeni vyuzil zak téchto dovednosti:
l. Il. . V. V. VI. Celkem
20% 80% 100 %
Vysvétlivky

I Identifikace a spravné pouzivani pojmu

Il: Kvalitativni a kvantitativni popis objektud, systémd, jevl a jejich klasifikace

M. Vysvétlovani a pfedvidani jevd a kauzalnich souvislosti

V. Grafické vnimani, tvorba a interpretace grafd, tvorba a interpretace schémat a nacrtu

V. Aplikace poznatkd, uziti fyzikalnich zakonu k feSeni problém z praxe, feSeni vypoctovych a
problémovych ukolt

VL. Pozorovani, experimentovani, méreni




Uloha &. 2:
Na obr. 3 je nakreslen graf velikosti rychlosti hmotného bodu v zavislosti na case.

L
M
m.s
8
6
4
/
, L/
./ ;
0 1 2 3 4 5 6 ¢
s
) Obr. 3
Ukol 2.1
Urcete velikost jeho rychlosti v Case t; = 4s.
Vysledek:

1
vi=6m.s

Pro nalezeni spravného feSeni vyuzil zak téchto dovednosti:

l. II. M. V. V. VI. Celkem
30% 70% 100 %
Ukol 2.2
Urcete velikost jeho zrychleni v case t, = 6 s.
Vysledek:

-1
v=1m.s

Pro nalezeni spravného feSeni vyuzil zak téchto dovednosti:
l. Il. M. V. V. VL. Celkem
30% 70% 100 %

Uloha & 3:

Ukol 3.1
Jakou dréhu urazi téleso pii volném padu za dobu 1 s, 2 s,
3 s? Nakreslete graf zavislosti drdhy na Case.

Vysledek:
s1=5m

s, =20m
53 = 45 m

Graf je na obr. 4

Obr. 4
Pro nalezeni spravného feSeni vyuzil zak téchto dovednosti:
l. Il. M. V. V. VL. Celkem
40% 60% 100 %

Vysvétlivky

I Identifikace a spravné pouzivani pojmu

Il: Kvalitativni a kvantitativni popis objektud, systémd, jevl a jejich klasifikace

M. Vysvétlovani a pfedvidani jevd a kauzalnich souvislosti

V. Grafické vnimani, tvorba a interpretace grafd, tvorba a interpretace schémat a nacrtu

V. Aplikace poznatkd, uziti fyzikalnich zakonu k feSeni problém z praxe, feSeni vypoctovych a
problémovych ukolt

VL. Pozorovani, experimentovani, méreni

30
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Ukol 3.2
Jakou drahu urazi téleso pfi volném padu za dobu 1,5 sa 2,5 s?
Vysledek:
s4=113m
s5=31,3m
Pro nalezeni spravného feSeni vyuzil zak téchto dovednosti:
l. 1. M. V. V. VI. Celkem

40% 60% 100 %
Uloha ¢&. 4:
Ukol 4.1

Jak velka je okamZita rychlost télesa pfi volném padu za dobu 1 s, 2 s, 3 s? Nakreslete graf
zavislosti okamzité rychlosti na Case.
Vysledek: v

vi=10m.s" ST
1 m. s
v=20m.s
v3i=30m.s" s
Graf je na obr. 5 20
T
| | | LY
0 | [ | 4
1 2 3 L
g
Obr. 5
Pro nalezeni spravného feSeni vyuzil zak téchto dovednosti:
l. 1. . V. V. VI. Celkem
30% 70% 100 %
Ukol 4.2
Jak velka je okamZita rychlost télesa pii volném padu za dobu 1,5s,2,5sa 3,5s?
Vysledek:

V4:15m.s'1
vS:25m.s'1
v6=35m.s’1

Pro nalezeni spravného feSeni vyuzil Zak téchto dovednosti:
l. Il. . V. V. VL. Celkem
30% 70% 100 %

Vysvétlivky

I Identifikace a spravné pouzivani pojmu

Il: Kvalitativni a kvantitativni popis objektud, systémd, jevl a jejich klasifikace

M. Vysvétlovani a pfedvidani jevd a kauzalnich souvislosti

V. Grafické vnimani, tvorba a interpretace grafd, tvorba a interpretace schémat a nacrtu

V. Aplikace poznatkd, uziti fyzikalnich zakonu k feSeni problém z praxe, feSeni vypoctovych a
problémovych ukolt

VL. Pozorovani, experimentovani, méreni



Uloha ¢&. 5:

Ukol 5.1

Digitdlnim multimetrem na rezistoru byly naméteny nasledujici hodnoty napéti a proudu:

Znazornéte zavislost proudu na napéti graficky tak, Ze na osu x nanesete hodnoty napéti a na

osu y hodnoty proudu.
Vysledek:
Graf je na obr. 6
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Obr. 6
Pro nalezeni spravného feSeni vyuzil zak téchto dovednosti:
l. Il. M. V. V. VL. Celkem
30% 70% 100 %
Ukol 5.2
Urcete odpor rezistoru.
Vysledek:
R=15Q
Pro nalezeni spravného feSeni vyuzil zak téchto dovednosti:
l. Il. M. V. V. VL. Celkem
30% 70% 100 %
Vysvétlivky

I Identifikace a spravné pouzivani pojmu
Il: Kvalitativni a kvantitativni popis objektud, systémd, jevl a jejich klasifikace
M. Vysvétlovani a pfedvidani jevd a kauzalnich souvislosti

V. Grafické vnimani, tvorba a interpretace grafd, tvorba a interpretace schémat a nacrtu
V. Aplikace poznatkd, uziti fyzikalnich zakonu k feSeni problém z praxe, feSeni vypoctovych a

problémovych ukolt

VL. Pozorovani, experimentovani, méreni
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Uloha &. 6:
Na obr. 7 jsou voltampérové charakteristiky fotorezistoru, namétené jednak pfii
neosvétleném, jednak pii osvétleném fotorezistoru.

1
o~
I
2

A =
) Obr. 7
Ukol 6.1
Ktera charakteristika odpovidad osvétlenému a neosvétlenému fotorezistoru?
Vysledek:

Osvétleny fotorezistor — 1
Neosvétleny fotorezistor - 2

Pro nalezeni spravného feSeni vyuzil zak téchto dovednosti:
l. Il. M. V. V. VL. Celkem
40% 60% 100 %

Ukol 6.2

Urcete, kolikrdt je odpor osvétleného fotorezistoru mensi neZ odpor neosvétleného
fotorezistoru.

Vysledek:

Odpor osvétleného fotorezistoru je 4 krat mensi neZ neosvétleného.

Pro nalezeni spravného feSeni vyuzil Zak téchto dovednosti:
l. Il. . V. V. VL. Celkem
40% 60% 100 %

Vysvétlivky

I Identifikace a spravné pouzivani pojmu

Il: Kvalitativni a kvantitativni popis objektud, systémd, jevl a jejich klasifikace

M. Vysvétlovani a pfedvidani jevd a kauzalnich souvislosti

V. Grafické vnimani, tvorba a interpretace grafd, tvorba a interpretace schémat a nacrtu

V. Aplikace poznatkd, uziti fyzikalnich zakonu k feSeni problém z praxe, feSeni vypoctovych a
problémovych ukolt

VL. Pozorovani, experimentovani, méreni
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I:Jloha ¢.7:
Ukol 7.1
Jak se zméni vychylky rucek ampérmetru a voltmetru v obvodu na obr. 8, jestliZe sepneme
vypinac?
F®1
|
|
——)
Obr. 8
Vysledek:

Vychylka ru¢ky ampérmetru se zvetsi.
Vychylka ru¢ky voltmetru se zmensi.

Pro nalezeni spravného feSeni vyuzil zak téchto dovednosti:
I Il M. V. V. VI. Celkem
30% 70% 100 %
Ukol 7.2
Podle schématu sestav elektricky obvod a ovér vysledek.
Vysledek:

VN s

Zici podle schématu sestavi elektricky obvod a ovéii vysledek.

Pro nalezeni spravného feSeni vyuZil Zak téchto dovednosti:
l. I. M. V. V. VI. Celkem
30% 70% 100 %

Uloha ¢&. 8:
Potenciometr je pfipojen ke zdroji o napéti 47 V. Pohyblivy kontakt je umistén uprostied
potenciometru. Odpor potenciometru je 3,5 kQ a odpor voltmetru 9,5 kQ.

Ukol 8.1
Jaké napéti ukaze rucka voltmetru?
Vysledek:
U,=21,5Q
Pro nalezeni spravného feSeni vyuzil zak téchto dovednosti:
I Il. M. V. V. VL. Celkem

40% 60% 100 %

Vysvétlivky

I Identifikace a spravné pouzivani pojmu

Il: Kvalitativni a kvantitativni popis objektud, systémd, jevl a jejich klasifikace

M. Vysvétlovani a pfedvidani jevd a kauzalnich souvislosti

V. Grafické vnimani, tvorba a interpretace grafd, tvorba a interpretace schémat a nacrtu

V. Aplikace poznatkd, uziti fyzikalnich zakonu k feSeni problém z praxe, feSeni vypoctovych a
problémovych ukolt

VL. Pozorovani, experimentovani, méreni



Ukol 8.2

Sestroj elektricky obvod a nakresli schéma.

Vysledek:

Zici sestroji elektricky obvod a nakresli schéma — obr. 9

—(v—

W

—

0o
Obr. 9
Pro nalezeni spravného feSeni vyuzil zak téchto dovednosti:
l. Il. M. V. V. VL. Celkem
30% 40% 30% 100 %

Uloha &. 9:
Tii stejné rezistory jsou spojeny dvojim zpisobem podle obr. 10

R e v

b)

Obr. 10
Pro nalezeni spravného feSeni vyuzil Zak téchto dovednosti:
l. Il. M. V. V. VL. Celkem
20% 80% 100 %

Vysvétlivky

I Identifikace a spravné pouzivani pojmu

Il: Kvalitativni a kvantitativni popis objektud, systémd, jevl a jejich klasifikace

M. Vysvétlovani a pfedvidani jevd a kauzalnich souvislosti

V. Grafické vnimani, tvorba a interpretace grafd, tvorba a interpretace schémat a nacrtu

V. Aplikace poznatkd, uziti fyzikalnich zakonu k feSeni problém z praxe, feSeni vypoctovych a
problémovych ukolt

VL. Pozorovani, experimentovani, méreni



Ukol 9.1

Urcete odpory obvodi.
Vysledek:
-
a) R=—R
2
. 2
b) R=—R
3
Pro nalezeni spravného feSeni vyuZil Zak téchto dovednosti:
I Il M. V. V. VI. Celkem
30% 40% 30% 100 %
Ukol 9.2
Podle schématu sestroj elektricky obvod.
Vysledek:
Zaci podle schématu sestroji elektricky obvod.
Pro nalezeni spravného feSeni vyuZil Zak téchto dovednosti:
I Il M. V. V. VI. Celkem
30% 40% 30% 100 %

Uloha ¢&. 10:

Elektricky obvod slozeny z rezistort o stejném odporu je zapojen podle obr. 11

Dagml)
N
| [
Obr. 11
Ukol 10.1
Jaké napéti budou ukazovat voltmetry, jestlize napéti zdroje je 22 V?
Vysledek:
U =165V
U,=55V
Pro nalezeni spravného feSeni vyuZil Zak téchto dovednosti:
. Il M. V. V. VL. Celkem
30% 70% 100 %
Vysvétlivky

| Identifikace a spravné pouzivani pojmu

Il: Kvalitativni a kvantitativni popis objektud, systémd, jevl a jejich klasifikace

M. Vysvétlovani a pfedvidani jevd a kauzalnich souvislosti

V. Grafické vnimani, tvorba a interpretace grafd, tvorba a interpretace schémat a nacrtu
V. Aplikace poznatkd, uziti fyzikalnich zakonu k feSeni problém z praxe, feSeni vypoctovych a

problémovych ukolt
VL. Pozorovani, experimentovani, méreni
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Ukol 10.2

Jaké hodnoty odport bychom museli zvolit pfi stejném spojeni, aby oba voltmetry ukazovaly
stejné napéti?

Vysledek:

Aby voltmetry ukazovaly stejné napéti, museji mit rezistory v paralelnim spojeni odpor 3R.

Pro nalezeni spravného feSeni vyuzil zak téchto dovednosti:
l. II. M. IV. V. VI. Celkem
30% 70% 100 %
Ukol 10.3
Podle schématu sestroj elektricky obvod a proved’ méfent..
Vysledek:

Zaci podle schématu sestroji elektricky obvod a provedou méfent.

Pro nalezeni spravného feSeni vyuzil Zak téchto dovednosti:
l. Il. . V. V. VL. Celkem
20% 50% 30% 100 %

Vysvétlivky

I Identifikace a spravné pouzivani pojmu

Il: Kvalitativni a kvantitativni popis objektud, systémd, jevl a jejich klasifikace

M. Vysvétlovani a pfedvidani jevd a kauzalnich souvislosti

V. Grafické vnimani, tvorba a interpretace grafd, tvorba a interpretace schémat a nacrtu

V. Aplikace poznatkd, uziti fyzikalnich zakonu k feSeni problém z praxe, feSeni vypoctovych a
problémovych ukolt

VL. Pozorovani, experimentovani, méreni
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V. Aplikace poznatkii, uziti fyzikalnich zakonu k reSeni
problémii z praxe, ireSeni vypoctovych a problémovych tloh.

74k vyuziva poznatky o vzdjemnych pfeménédch riznych forem energie a jejich pienosu pfi
feSeni konkrétnich problému a uloh, ur¢i v jednotlivych piipadech teplo pfijaté ¢i odevzdané
télesem. Zhodnoti vyhody a nevyhody vyuzivani riznych energetickych zdroji z hlediska
vlivu na Zivotni prostiedi.

Uloha & 1:

Ukol 1.1

Kolik tepla je potfeba dodat 1,5 kg vatici se vody pfi normdlnim tlaku, aby se zménila na
paru?

Resen:

m=1,5kg

I, =2260 kl/kg

0, =7kl

Aby se 1 kg vafici se vody pfeménil na paru, musime mu dodat 2260 kJ/kg.
K pteméné 1,5 kg vody potiebujeme teplo O, = 1,5 . 2260 kJ/kg = 3390 kJ
K preméné 1,5 kg vody na paru potfebujeme dodat teplo 3390 klJ.

Pro nalezeni spravného feSeni vyuzil Zak téchto dovednosti:
l. Il. . V. V. VL. Celkem
30% 70% 100 %

Ukol 1.2

Porovnej ho s teplem, které musime dodat 1,5 kg ledu pfi teplot¢ tani, aby roztal pti
normdlnim tlaku.

Resen:

m=1,5kg

l; =334 kl/kg

0:=7kJ

K roztati 1,5 kg ledu pfi teploté tani potfebujeme teplo: Q, = 1,5 . 334 kJ =501 kJ

K roztani 1,5 kg ledu pfi teploté tani potfebujeme teplo 501 kJ.

Teplo potfebné na pfeménu vafici se vody v paru je téméf 7 krit v&tsi neZ teplo, které
pottebujeme k roztini ledu o stejné hmotnosti.

Pro nalezeni spravného feSeni vyuzil zak téchto dovednosti:
l. Il. M. V. V. VL. Celkem
30% 70% 100 %

Vysvétlivky

I Identifikace a spravné pouzivani pojmu

Il: Kvalitativni a kvantitativni popis objektud, systémd, jevl a jejich klasifikace

M. Vysvétlovani a pfedvidani jevd a kauzalnich souvislosti

V. Grafické vnimani, tvorba a interpretace grafd, tvorba a interpretace schémat a nacrtu

V. Aplikace poznatkd, uziti fyzikalnich zakonu k feSeni problém z praxe, feSeni vypoctovych a
problémovych ukolt

VL. Pozorovani, experimentovani, méreni
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Uloha ¢&. 2:
Elektricky susic s ptikonem 1,5 kW je zapnuty 14 minut.

Ukol 2.1

Kolik elektrické energie susic spotiebuje?
Resent:

P=15kW

t=14min=0,23 h

E= ?kWh

Elektrickd energie E = P. t= 1,5 kWh. 0,23 h= 0,345 kWh.
Po zaokrouhleni E = 0,35 kWh.
Elektricky susi¢ spottebuje 0,35 kWh elektrické energie.

Pro nalezeni spravného feSeni vyuzil Zak téchto dovednosti:
l. Il. M. V. V. VL. Celkem
40% 60% 100 %

Ukol 2.2

Kolik zaplatite za spotiebovanou elektrickou energii elektrickym suSi¢em?
Resen:

E =0,35 kWh

Cena elektrické energie = ? K¢

(2,20 K¢/ kWh)

Cena=E. 220 K¢ =(0,35.2,20) K¢ =0,77 K¢
Za spotiebovanou elektrickou energii elektrickym susi¢em zaplatime 0,77 K¢.

Pro nalezeni spravného feSeni vyuzil zak téchto dovednosti:
I Il. M. V. V. VL. Celkem
40% 60% 100 %

Uloha ¢&. 3:

Ukol 3.1

Jaka bude konecna teplota 11 litrti chladici vody o teploté 16 °C, jestlize do ni nechal kovar
zchladit rozzhavenou podkovu o teploté 1 210 °C a hmotnosti 0,6 kg.
Resent:

mp = 0,6 kg

t1=1210°C

c1 =0,45kl/(kg .°C)

V=111=0,011m’

rh=16°C

c=4,2Kk]J/(kg .°C)

t=72°C

Vysvétlivky

I Identifikace a spravné pouzivani pojmu

Il: Kvalitativni a kvantitativni popis objektud, systémd, jevl a jejich klasifikace

M. Vysvétlovani a pfedvidani jevd a kauzalnich souvislosti

V. Grafické vnimani, tvorba a interpretace grafd, tvorba a interpretace schémat a nacrtu

V. Aplikace poznatkd, uziti fyzikalnich zakonu k feSeni problém z praxe, feSeni vypoctovych a
problémovych ukolt

VL. Pozorovani, experimentovani, méreni



Nejdfive vypogitaime hmotnost vody m; = p.V =1000 kg/m’ . 0,011 m® = 11 kg
Plati: my.c1.(ti—0)=my.c. (t—1)
0,6.045.(1210-1=11.42.(t-16)
326,7-0,27t=46,21t-739,2
46,47 t = 1065,9
1065,9
= =22,839 °C

46,67
Po zaokrouhleni je ¢ = 22,8 °C.
Vyslednd teplota vody i podkovy bude 22,8 °C.

Pro nalezeni spravného feSeni vyuzil Zak téchto dovednosti:

I Il. M. V. \ V1. Celkem

30% 70% 100 %

Ukol 3.2

40

Jaka bude konecna teplota 11 litrti chladici vody o teploté 16 °C, jestlize do ni nechal kovar

zchladit rozzhavenou podkovu o teploté 1 210 °C a hmotnosti 1 kg.
Resen:

mp; = 1 kg

t1=1210°C

c1=0,45kl/(kg .°C)

V=111=0011m’

t=16°C
2 =42 kJ/(kg .°C)
t=7°C

Nejprve vypoéitame hmotnost vody m, = p.V =1000 kg/m® . 0,011 m’ = 11 kg
Plati: my.c1.(ti—0)=my.c3. (t—1)
1.0,45.(1210-0H=11.42.(t-16)
544,5-0,451t=46,21-739,2

46,65t = 1283,7

1= 2285757518 °C

46,65
Po zaokrouhleni je t = 27,5 °C
Vysledna teplota vody i podkovy bude 27,5 °C.

Pro nalezeni spravného feSeni vyuzil zak téchto dovednosti:

I Il. M. V. \ VL. Celkem

30% 70% 100 %

Vysvétlivky

I Identifikace a spravné pouzivani pojmu

Il: Kvalitativni a kvantitativni popis objektud, systémd, jevl a jejich klasifikace
M. Vysvétlovani a pfedvidani jevd a kauzalnich souvislosti

V. Grafické vnimani, tvorba a interpretace grafd, tvorba a interpretace schémat a nacrtu
V. Aplikace poznatkd, uziti fyzikalnich zakonu k feSeni problém z praxe, feSeni vypoctovych a

problémovych ukolt
VL. Pozorovani, experimentovani, méreni
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Uloha ¢. 4:
Voda pfitékajici do radiitoru ustiedniho topeni ma4 teplotu 85 °C.

Ukol 4.1
Kolik tepla odevzda na vyhiati pokoje 11 kg vody, kdyZ se ptitom ochladi na 55 °C?
Resent:

m=11kg
th=85°C
t=55°C

Cvody = 4,2 kJ/(kg.°C)

Ovody = 7KkJ

Voda odevzda pfi ochlazeni o (¢t — £) = 30 °C teplo:
Quagy=c.m.(thr—1)=42.11.30kI=1386kJ
Voda odevzda pii ochlazeni teplo 1 386 kJ.

Pro nalezeni spravného feSeni vyuzil Zak téchto dovednosti:
l. Il. M. V. V. VL. Celkem
40% 60% 100 %

Ukol 4.2

Porovnejte, kolik tepla by odevzdalo 11 kg oleje pfi stejné zmeéné teploty.
Resen:

m=11kg

th=85°C

t=55°C

Coleje = 1,9 kJ/(kg.°C)

Qoleje =7kJ

Olej odevzda pfi stejném ochlazeni o (fp — f) = 30 °C teplo:

Qoleje = Coleje - M . (to—-H=19.11.30kI=627kJ

Olej o stejné hmotnosti jako voda odevzda pti stejném ochlazeni teplo 627 kJ, tedy 2,2 krat
mén¢ tepla.

Pro nalezeni spravného feSeni vyuzil Zak téchto dovednosti:
l. Il. . V. V. VL. Celkem
40% 60% 100 %

Uloha & 5:

Vysvétlivky

I Identifikace a spravné pouzivani pojmu

Il: Kvalitativni a kvantitativni popis objektud, systémd, jevl a jejich klasifikace

M. Vysvétlovani a pfedvidani jevd a kauzalnich souvislosti

V. Grafické vnimani, tvorba a interpretace grafd, tvorba a interpretace schémat a nacrtu

V. Aplikace poznatkd, uziti fyzikalnich zakonu k feSeni problém z praxe, feSeni vypoctovych a
problémovych ukolt

VL. Pozorovani, experimentovani, méreni
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Ukol 5.1
Jaké teplo musime dodat 10 g ledu o teploté€ -6 °C, aby se pfeménil na vodu o teploté 6 °C?
Resen:
m=10g=0,010 kg

— _kI
Cc1 = 2,1 —
f1=-6°C
t,=0°C
ty=6°C
=334 5
kg
=42 L
kg C
0 =7kJ

O=m.c;.(t;-t)+m. Li+m.cy. (—1)
0=0,010.2,1.[0-(-6)] kJ +0.010.334kJ +0.010.4,2.(6-0)kJ
0 =3,718 kJ a po zaokrouhleni je Q = 3,72 kJ

M 2,7

K ohtéti ledu, tani ledu a zahtati vody z ledu na teplotu 6 °C je tfeba 3,72 kJ tepla.

Pro nalezeni spravného feSeni vyuzil zak téchto dovednosti:
l. Il. M. V. V. VL. Celkem
40% 60% 100 %

Ukol 5.2
Jaké teplo musime dodat ledu o dvojndsobné hmotnosti z pfedchédzejiciho tkolu, aby se za
stejnych podminek pfeménil na vodu?

Resenti:
m =20 g = 0,020 kg
c=21—L
kg C
t1=-6°C
t,=0°C
t=6°C
=334 5
kg
=422
kg C
0 =7kJ

O=m.c;.(t;-t)+mli+m.cy. (—1)

0=0,020.2,1.[0-(-6)] kJ +0.020 . 334 kJ + 0.020 . 4,2 . (6-0) kJ

0 =17,436 kJ a po zaokrouhleni je Q = 7,44 kJ

K ohtéti ledu, tani ledu a zahtati vody z ledu na teplotu 6 °C je tieba 7,44 kJ tepla.

Z obou vysledkt vyplyva, Ze k roztaveni dvojndsobné hmotnosti ledu a zahtati vzniklé vody
na pozadovanou teplotu, je potieba dodat dvojndsobné teplo.

Pro nalezeni spravného feSeni vyuzil zak téchto dovednosti:
l. Il. M. V. V. VL. Celkem
40% 60% 100 %

Vysvétlivky

I Identifikace a spravné pouzivani pojmu

Il: Kvalitativni a kvantitativni popis objektud, systémd, jevl a jejich klasifikace

M. Vysvétlovani a pfedvidani jevd a kauzalnich souvislosti

V. Grafické vnimani, tvorba a interpretace grafd, tvorba a interpretace schémat a nacrtu

V. Aplikace poznatkd, uziti fyzikalnich zakonu k feSeni problém z praxe, feSeni vypoctovych a
problémovych ukolt

VL. Pozorovani, experimentovani, méreni
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Uloha &. 6:
Do kalorimetru nalijeme vodu o hmotnosti 0,6 kg o teplot¢ 22 °C. Ocelovy valecek
o hmotnosti 0,5 kg ponofime do vrouci vody a ponechdme ho v ni dost dlouho, aby teplota
valecku dosdhla teploty vody, tj. 100 °C. Potom vélecek rychle pfeneseme do kalorimetru a
kalorimetr uzavieme. Vodu promichdme michadlem. Na teploméru sledujeme teplotu a
¢ekdme, az se ustali. Nam¢iime 28 °C.

Ukol 6.1

Jaké teplo pfijala voda v kalorimetru?
Resent:

mp = 0,6 kg

t1=22°C

c1=42kJ/(kg.°C)

t=28°C

01=?KkJ

Voda v kalorimetru piijala teplo:
OQr=ci.m.(t-1t)=42.0,6.6kI= 1512kJ
Voda v kalorimetru piijala teplo 15,12 kJ.

Pro nalezeni spravného feSeni vyuzil zak téchto dovednosti:
I Il. M. V. V. VL. Celkem
30% 70% 100 %

Ukol 6.2

Jaké teplo odevzda ocelovy vélecek?
Resen:

my = 0,5 kg

t, =100 °C

t=28°C

¢ =0,46 kJ/(kg .°C)

Q:=7kJ

Ocelovy vélecek odevzdal teplo:
O =c.my. (t—1)=046.0,5.72kJ = 16,56 kJ
Ocelovy vélecek odevzdal teplo 16,56 kJ.

Pro nalezeni spravného feSeni vyuZil Zak téchto dovednosti:
l. Il. M. IV. V. VI. Celkem
30% 70% 100 %

Ukol 6.3

Porovnej teplo piijaté vodou a teplo odevzdané ocelovym vidleckem. Svoji odpovéd
zdtvodni.

ReSent:

Vysvétlivky

I Identifikace a spravné pouzivani pojmu

Il: Kvalitativni a kvantitativni popis objektud, systémd, jevl a jejich klasifikace

M. Vysvétlovani a pfedvidani jevd a kauzalnich souvislosti

V. Grafické vnimani, tvorba a interpretace grafd, tvorba a interpretace schémat a nacrtu

V. Aplikace poznatkd, uziti fyzikalnich zakonu k feSeni problém z praxe, feSeni vypoctovych a
problémovych ukolt

VL. Pozorovani, experimentovani, méreni
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Zjistili jsme, Ze teplo Oy, které ptijala voda, je 15,12 kJ a teplo Q», které odevzdal teplejsi
valecek, je 16,56 kJ. Vilecek odevzdal podle méteni a vypoctu veétsi teplo, nez které pfijala
voda v kalorimetru. Rozdil obou tepel je asi 1,44 kJ. Tato odchylka byla zptisobena zahfatim
vnitini nddoby kalorimetru, nedostatecnym izolovanim vnitini nddoby kalorimetru od okoli,
ztratami pti prenosu, odchylkami méfeni hmotnosti a teploty télesa.

Pro nalezeni spravného feSeni vyuzil zak téchto dovednosti:
l. Il. M. V. V. VL. Celkem
30% 70% 100 %

Uloha ¢&. 7:

Malé vodni elektrarny jsou dilezitym energetickym zdrojem, ktery minimdlné zatéZuje
Zivotni prostfedi. Na prehradé¢ v Jesenikidch u Bruntdlu je vodni elektrdrna s vykonem
1,5 MW, kterd poskytuje ro¢né do elektrické sit¢ 5,5 GWh. Na piehradé¢ v Beskydech u
Frydku-Mistku je vodni elektrarna o instalovaném vykonu 3,5 MW a poskytuje ro¢né také do
elektrické sité¢ 5,5 GWh.

Ukol 7.1

Jak dlouho mohou byt tyto elektrarny béhem celého roku v provozu?
Resen:

P, =15MW

W= 5,5 GWh

P, =35 MW

W,= 5,5 GWh

th=7h

L="h

Pro elektrarnu v Jesenikach vychazi:

W; 5,5GWh
HH=—=—"—"—"—=3666,7h
Py 1.5MW

Denn¢ miZe byt vodni elektrarna v Jesenikdch provozu 10 h.
Ro¢ni soucinitel vyuziti je 41,7 %.

Pro elektrarnu v Beskydech vychazi:
W, 5,5GWh

Denné miZe byt vodni elektrdrna v Beskydech v provozu 4,3 h.
Ro¢ni soucinitel vyuziti je 17,9 %.

Pro nalezeni spravného feSeni vyuzil Zak téchto dovednosti:
l. Il. M. V. V. VL. Celkem
40% 60% 100 %

Vysvétlivky

I Identifikace a spravné pouzivani pojmu

Il: Kvalitativni a kvantitativni popis objektud, systémd, jevl a jejich klasifikace

M. Vysvétlovani a pfedvidani jevd a kauzalnich souvislosti

V. Grafické vnimani, tvorba a interpretace grafd, tvorba a interpretace schémat a nacrtu

V. Aplikace poznatkd, uziti fyzikalnich zakonu k feSeni problém z praxe, feSeni vypoctovych a
problémovych ukolt

VL. Pozorovani, experimentovani, méreni
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Ukol 7.2
Kolik uhli o vyhtevnosti 14 MJ/kg uSetii za 1 hodinu ¢innosti mald vodni elektrarna proti
tepelné elektrarné, kterd ziskava paru pro turbogeneratory s acinnosti 35 % ?
Resen:
H=14M]
H;=4,9 MJ/kg
n=35%
my = ? kg

ny =? kg

Za hodinu ¢innosti vyrobi elektrarna v Jesenikéch:
1,5MW. lh=1,5MWh=54.10"J
Na vyrobu by se v tepelné elektrarné spottebovalo:

Q 5.4 G
m= _~=————=1102kguhli
H. 495M]/lg

Za hodinu ¢innosti vyrobi elektrarna v Beskydech:
35MW.1h=35MWh=12,6.10"7
Na vyrobu by se v tepelné elektrarné spottebovalo:
Q 12,6 GJ
m=—=—"——=2571,4 kg uhli
H, 4,9M]/kg
Mala vodni elektrarna v Jesenikdch za 1 hodinu provozu usetii asi 1 102 kg uhli a vodni
elektrarna v Beskydech usetii asi 2571,4 kg uhli oproti provozu tepelné elektrarny.

Pro nalezeni spravného feSeni vyuzil Zak téchto dovednosti:
l. Il. . V. V. VL. Celkem
100% 100 %

Ukol 7.3

Jaké je redlnd ro¢ni Uspora uhli obéma uvedenymi vodnimi elektrarnami? Vysledek vyjadri
v kg i poCtem vagonil, pticemz 1 vagon obsahuje asi 40 tun uhli.

Resen:

Rocné se vyrobi piiblizné stejné elektrické energie, tj. 5,5 GWh =5,5 . 10° . 3600 J = 1,98 .
107, na coz se asi spotiebuje 4040,8 t hnédého uhli, tj. 101 vagénti s uhlim.

Pro nalezeni spravného feSeni vyuzil zak téchto dovednosti:
I Il. M. V. V. VL. Celkem
100% 100 %

Ukol 7.4

Vyjédfi svlij ndzor, pro¢ tyto malé vodni elektrarny nemohou pracovat na plny vykon po cely
rok.

Resen:

Ob¢ hydroelektrarny jsou asi postaveny v horni ¢asti vodniho toku, takZe nemaji dostatek
vody pro celodenni a celoro¢ni provoz.

Pro nalezeni spravného feSeni vyuzil Zak téchto dovednosti:
l. Il. . V. V. VL. Celkem
100% 100 %

Vysvétlivky

I Identifikace a spravné pouzivani pojmu

Il: Kvalitativni a kvantitativni popis objektud, systémd, jevl a jejich klasifikace

M. Vysvétlovani a pfedvidani jevd a kauzalnich souvislosti

V. Grafické vnimani, tvorba a interpretace grafd, tvorba a interpretace schémat a nacrtu

V. Aplikace poznatkd, uziti fyzikalnich zakonu k feSeni problém z praxe, feSeni vypoctovych a
problémovych ukolt

VL. Pozorovani, experimentovani, méreni
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Uloha &. 8:
Tepelna elektrarna u Ostravy ma Ctyfi turbiny, kazdou o vykonu 120 MW. Spaluje méné
kvalitni uhli o vyhtfevnosti 14 MJ/kg, tcinnost spalovani a nasledného vyuZziti tepla je 35 %.

Ukol 8.1

Urc¢i dennf spotfebu uhli pro tuto tepelnou elektrarnu.
Resent:

P =120 MW

H =14 MJ/kg

n=35%

m="7t

Celkovy vykon elektrarny je P, =4 . P =480 MW

Pti spaleni 1 kg uhli ziskdme 14 MJ tepla, ale vyuZijeme jen 4,9 MJ.

Za 1 den = 86 400 s pii vykonu 480 MW je prace W = P.. t =480 . 10° . 86400 J = 41,5 TJ,
cozZ

41,5T
pfedstavuje spotfebu uhli o hmotnosti m = % = 49M]] = 8469387,8 kg uhli, po

zaokrouhlen{
m = 8469388 kg = 8469,4 t
Tepelna elektrarna denné spotiebuje asi 8469,4 t uhli.

Pro nalezeni spravného feSeni vyuzil Zak téchto dovednosti:
l. Il. . V. V. VL. Celkem
30% 70% 100 %

Ukol 8.2

Kolik vagént s uhlim je potieba denn¢ do tepelné elektrarny dovézt (na jeden vagén lze
nalozit asi 41 t uhlf)? Navrhni také, kolik vlakli s vagéony bude muset piijet do elektrarny
(pramérné jedna vlakova souprava obsahuje 50 vagént s uhlim)?

Resen:

Spotieba za cely den uhlim je celkem m = 8469388 kg = 8469.,4 t

Na jeden vagodn Ize naloZit asi 41 t, celkem bude potieba asi 206,57 vagénil, po zaokrouhleni
bude potieba asi 207 vagoéntl.

Celkem bude potieba asi 3 vlaky po 52 vagénech a 1 vlak s 51 vagény.

Pro nalezeni spravného feSeni vyuzil zak téchto dovednosti:
I Il. M. V. V. VL. Celkem
100% 100 %

Ukol 8.3

Pii spalovani uhli vznikaji naptiklad plyny a popilek. Popis, jak tepelna elektrarna piispiva
k znecCistovani Zivotniho prostiedi a ke globdlnimu oteplovani. Ke své odpovédi pouZij
vhodnou literaturu a internet.

Resent:

Tepelné elektrarny jsou ze vSech vyroben elektrické energie nejvétSim zneciStovatelem
Zivotniho prostiedi, zejména pokud se tyka emisi znecist'ujicich latek do ovzdusi a mnozZstvi
vznikajicich tuhych odpadd.

Vysvétlivky

I Identifikace a spravné pouzivani pojmu

Il: Kvalitativni a kvantitativni popis objektud, systémd, jevl a jejich klasifikace

M. Vysvétlovani a pfedvidani jevd a kauzalnich souvislosti

V. Grafické vnimani, tvorba a interpretace grafd, tvorba a interpretace schémat a nacrtu

V. Aplikace poznatkd, uziti fyzikalnich zakonu k feSeni problém z praxe, feSeni vypoctovych a
problémovych ukolt

VL. Pozorovani, experimentovani, méreni
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Hlavnimi druhy odpadl jsou popel, popilek a Skvara. Vedle oxidd siry vznikaji pii
spalovani tuhych paliv dal§i druhy Skodlivin, a to prach, oxidy uhliku a oxidy dusiku.
Spalovani vSech druhti fosilnich paliv je dile vZzdy zdrojem znecisténi ovzdusi oxidy uhliku,
které se nepiiznivé projevuji svym vlivem na globalnim oteplovani Zem¢.

Pro nalezeni spravného feSeni vyuzil zak téchto dovednosti:
l. Il. M. V. V. VL. Celkem
100% 100 %

Ukol 8.4

Planuje se vystavba hydroelektrarny stejného vykonu pod pfehradni hrdzi o vySce & a protéka
ji kazdou sekundu 55 m’ vody. Jak vysokd by musela byt tato prehradni hriz, aby
hydroelektrdrna méla stejny vykon 480 MW, je-li jeji dc¢innost 85 %? Je navrZzeny vysledek
v Ceské republice redlny?

Resen:

P. =480 MW

V=55m’

n=85%

h=7m

Kdyz 55 m’ vody, tj. 55 000 kg spadne z vysky A, bude zména polohové energie rovna zméné
energie pohybové,

E,=m. g. h,ale vyuZijeme pouze na 85 % = 0,85

Sekundovy pftitok urcuje vykon hydroelektrarny, tedy 480 MW =55 000.10.0,85. &

Po dosazeni je vyska h =1 026,7 m

Aby hydroelektrarna méla stejny vykon jako tepelna elektrarna, musela by byt piehradni hraz
vysokd asi 1 026,7 m, tj. 1,0267 km.

Tak vysokou piehradni hraz nelze v Ceské republice postavit.

Pro nalezeni spravného feSeni vyuzil zak téchto dovednosti:
l. Il. M. V. V. VL. Celkem
20% 80% 100 %

Ukol 8.5

Z hlediska ochrany Zivotniho prostfedi by bylo asi nejlepsi vyuZit dopadajici slunecni zafeni
ve slunecnich bateriich. Vime, Ze na kazdy m’® zemského povrchu dopadd sluneéni zafeni o
vykonu

1 360 W, ale dovedeme ho zatim vyuZzit jen na 10 %. Jak velkd by musela byt celkova plocha
slune€nich baterii, aby za optimalné slune¢niho dne a pfi vhodném sklonu desek slune¢nich
baterii méla slune¢ni elektrdrna stejny vykon jako zminéna elektrarna tepelna?

Resen:

P. =480 MW

P,=1360 W

n=10%

S=7m’

Vysvétlivky

I Identifikace a spravné pouzivani pojmu

Il: Kvalitativni a kvantitativni popis objektud, systémd, jevl a jejich klasifikace

M. Vysvétlovani a pfedvidani jevd a kauzalnich souvislosti

V. Grafické vnimani, tvorba a interpretace grafd, tvorba a interpretace schémat a nacrtu

V. Aplikace poznatkd, uziti fyzikalnich zakonu k feSeni problém z praxe, feSeni vypoctovych a
problémovych ukolt

VL. Pozorovani, experimentovani, méreni
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Na 1 m? zemského povrchu dopada slune&ni zifeni o vykonu 1 360 W, ale dovedeme ho
zatim vyuZit jen na 10 %, tedy miiZeme pocitat s vykonem 136 W.

. - 5 480 OV VUL, )
Celkova plocha slunec¢nich baterii bude S = T m =3529411,8 m
Po zaokrouhleni S = 3,53 km?
Celkové plocha slune¢nich baterii by musela byt asi 3,53 km? aby sluneéni elektrirna
dosahovala stejného vykonu jako tepelna elektrarna.

Pro nalezeni spravného feSeni vyuzil zak téchto dovednosti:
I Il. M. V. V. VL. Celkem
20% 80% 100 %

Uloha &. 9:

Osobni automobil jede mezi obcemi nejvyssi rychlosti 90 km/h a dosahuje pfitom vykonu
11 kW. Palivem je benzin s vyhievnosti 43 MJ/kg a hustoté 750 kg/m’, vzniklé teplo
spalenim benzinu dokdZeme vyuZzit pro pohon jen na 21 %.

Ukol 9.1

Jak velkd musi byt tahova sila na automobil?
Resen:

P=11kW=11000 W

v =90 km/h = 25 m/s

Fan=7N

. . L Y . P 11000
Tahova sila motoru, ptekondvajici odpor prostiedi je Fi,, = — =
”

= N=440N
25

Tahova sila motoru, ptekondvajici odpor prostredi je 440 N.

Pro nalezeni spravného feSeni vyuzil Zak téchto dovednosti:
. Il M. V. V. VL. Celkem

30% 70% 100 %
Ukol 9.2
Ur¢i hodnotu soucinitele k pro odporovou silu prostiedi.
Resen:
v =90 km/h = 25 m/s
F,=440N
k=7

Odporova sila prostiedi, piisobici na automobil, se da vyjadfit F, = k. Vv
‘oo Fo 440
Soucinitel k =—7 = ———=10,7
v?  25%
Hodnota soucinitele k pro odporovou silu je 0,7 .

Pro nalezeni spravného feSeni vyuzil Zak téchto dovednosti:
l. Il. M. V. V. VL. Celkem
30% 70% 100 %

Vysvétlivky

I Identifikace a spravné pouzivani pojmu

Il: Kvalitativni a kvantitativni popis objektud, systémd, jevl a jejich klasifikace

M. Vysvétlovani a pfedvidani jevd a kauzalnich souvislosti

V. Grafické vnimani, tvorba a interpretace grafd, tvorba a interpretace schémat a nacrtu

V. Aplikace poznatkd, uziti fyzikalnich zakonu k feSeni problém z praxe, feSeni vypoctovych a
problémovych ukolt

VL. Pozorovani, experimentovani, méreni
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Ukol 9.3
Jak se zvétsi odporova sila piisobici na tento automobil, pojede-li po délnici stalou rychlosti
130 km/h?
Resen:
v = 130 km/h = 36 m/s
k=0,7
Fo=440 N

Odporova sila prostiedi, ptisobici na automobil, se da vyjadfit F, =k . Vv
Fo=0,7.36° N =907,2 N, po zaokrouhleni F, = 907 N
Odporova sila prostiedi, ptisobici na automobil se pfi rychlosti 130 km/h zvétsi na 907 N.

Pro nalezeni spravného feSeni vyuzil Zak téchto dovednosti:
l. Il. . V. V. VL. Celkem
20% 80% 100 %

Ukol 9.4

Jaké bude spotieba benzinu tohoto automobilu v pfipad€, Ze ujede uvedenou rychlosti trasu
35 km po silnici nebo po dalnici? Udejte spotiebu i v litrech na 100 km, jak jsou fidi¢i zvykli.
Resent:

P=11kW
H,= 43 MJ/kg
p =750 kg/m’
n=21%

s =35 km =35 000 m
vi = 90 km/h = 25 m/s
v = 130 km/h = 36 m/s

m1=?kg
V1=?1
m2=?kg
Vo=171

Teplo vzniklé spalenim benzinu dokdZeme vyuZit pro pohon jen na 21 %, H, = 9,03 Ml/kg
Pro silnici plati:

s 35000
H=—= s=1400s

4 25
W=P.t=11000.1400J =154 MJ
Plati: W= Q0

Q__1saM] _
=W, T903MJ/kg 8

my L7 4 3
Vi=—=—m =0,00227m" =2,271

fa 750

tj. 6,5 1/100 km
Pro jizdu po silnici automobilem rychlosti 130 km/h za vySe uvedenych podminek bude
pramérna spotieba benzinu 6,5 1/100 km.

Vysvétlivky

I Identifikace a spravné pouzivani pojmu

Il: Kvalitativni a kvantitativni popis objektud, systémd, jevl a jejich klasifikace

M. Vysvétlovani a pfedvidani jevd a kauzalnich souvislosti

V. Grafické vnimani, tvorba a interpretace grafd, tvorba a interpretace schémat a nacrtu

V. Aplikace poznatkd, uziti fyzikalnich zakonu k feSeni problém z praxe, feSeni vypoctovych a
problémovych ukolt

VL. Pozorovani, experimentovani, méreni
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Pro dalnici plati:
5 35000
h=—= s=2972,2s
36

L)
P=F,. v,=907.36 W=32652W
W=P.1=32652.9722)=31,7M]

Plati: W= Q0
Q _ 31L,7M] _ sy
M= W, T903MJ/kg 8
MmMa 3_.5 3 3
V=—=—"m =0,0047Tm” =4,71
o 750

tj. 13,4 1/100 km
Pro jizdu po dilnici automobilem rychlosti 130 km/h za vySe uvedenych podminek bude
pramérnd spotieba benzinu 13,4 1/100 km.

Pro nalezeni spravného feSeni vyuzil zak téchto dovednosti:
I Il. M. V. V. VL. Celkem
30% 70% 100 %

Uloha ¢&. 10:

Rychlovarna konvice m4 na Stitku uvedeny piikon 2 200 W pfi napéti 210 V, jeji tcinnost
uvazujeme 80 %. Dame do ni 1,1 litru vody o teploté 20 °C, kterou zahfejeme na teplotu
100 °C. Mérna tepelna kapacita vody je 4,2 kJ/(kg.°C).

Ukol 10.1
Kolik tepla je tfeba na ohtati vody ve varné konvici? Kolik elektrické prace celkem spotiebuje
tato varnd konvice?
Resent:
m=1,1 kg
c=4,2kJ/(kg.°C)
At =80 °C
0=7k]
.="7kJ

Teplo potiebné k ohtati vody Q =c.m. At=4,2.1,1.80kJ =369,6 kJ
3696
Celkova elektrickd prace W, = e =—— =462KkJ
n 0,80
Teplo pottebné k ohtéti vody ve varné konvici je 369,6 kJ.

Tato varna konvice spotiebuje 462 kJ elektrické préce.

Pro nalezeni spravného feSeni vyuzil Zak téchto dovednosti:
l. Il. . V. V. VL. Celkem
40% 60% 100 %

Vysvétlivky

I Identifikace a spravné pouzivani pojmu

Il: Kvalitativni a kvantitativni popis objektud, systémd, jevl a jejich klasifikace

M. Vysvétlovani a pfedvidani jevd a kauzalnich souvislosti

V. Grafické vnimani, tvorba a interpretace grafd, tvorba a interpretace schémat a nacrtu

V. Aplikace poznatkd, uziti fyzikalnich zakonu k feSeni problém z praxe, feSeni vypoctovych a
problémovych ukolt

VL. Pozorovani, experimentovani, méreni
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Ukol 10.2
Jak dlouho bude trvat zahtivani vody ve varné konvici?
Resen:
n =280 %
0 =369,6kJ
P=2200W
7=7s

e s Q c.mAt 369600
Doba zahtivani vody 7 = = = — s =210s
n.P n.P 0,80.2200

Ve varné konvici bude trvat zahfivani vody 210 s.

Pro nalezeni spravného feSeni vyuzil zak téchto dovednosti:
I Il. M. V. V. VL. Celkem
40% 60% 100 %

Ukol 10.3

Odhadni, kolik uhli o vyhtevnosti 30 MJ / kg by se spotfebovalo v tepelné elektrarné, jejiz
ucinnost je

37 %, abychom dosahli vyse uvedeného ohtati vody?

Resent:

n=37%

We =462 kJ

H=30MJ/kg

m=2kg

Hmotnost uhli spotfebovaného v elektrarné:

We 462 000
m= = kg = 0,042 kg
n. H 0,37 . 30000000

Abychom dosahli vySe uvedeného ohidti vody ve varné konvici, je potfeba spotfebovat
v tepelné elektrarné asi 0,042 kg uhli.

Pro nalezeni spravného feSeni vyuzil zak téchto dovednosti:
I Il. M. V. V. VL. Celkem
30% 70% 100 %

Ukol 10.4

Ur¢i hmotnost plynu z propan-butanové ldhve, ktery je nutno spotfebovat pfi ohtéti téhoz
objemu 1,1 1 vody na domdicim vafi¢i o stejny rozdil teplot pfi U€innosti hotfdku 50 %.
Vyhtevnost smési propanu a butanu je asi 50 MJ/kg.

Resent:

n=50%

We=462KkJ

H=50MJ/kg

m=2kg

Hmotnost propan-butanu spotfebovaného doméacim vaticem:

Vysvétlivky

I Identifikace a spravné pouzivani pojmu

Il: Kvalitativni a kvantitativni popis objektud, systémd, jevl a jejich klasifikace

M. Vysvétlovani a pfedvidani jevd a kauzalnich souvislosti

V. Grafické vnimani, tvorba a interpretace grafd, tvorba a interpretace schémat a nacrtu

V. Aplikace poznatkd, uziti fyzikalnich zakonu k feSeni problém z praxe, feSeni vypoctovych a
problémovych ukolt
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We 462 000
"= —

"n.H  0,550. 50000000

ke = 0,019 kg

Pro ohtati t€éhoZ objemu vody by bylo spotiebovano 0,019 kg propan-butanu.

Pro nalezeni spravného feSeni vyuZil Zak téchto dovednosti:
l. I. M. V. V. VI. Celkem
30% 70% 100 %

Ukol 10.5

Stanov spotfebu zemniho plynu o vyhfevnosti 35 MJ/m’ na domécim sporaku pii G¢innosti
hotaku 50 %.

Regent:

n =50 %

We =462 k]

H =35MJ/m’

V=7m’

We 462 000

n.H  0,50. 35000000
Spotieba zemniho plynu na domacim spordku bude asi 0,026 kg.

Objem spottebovaného zemniho plynu je V = kg =0,026 kg

Pro nalezeni spravného feSeni vyuzil zak téchto dovednosti:
I Il. M. V. V. VL. Celkem
40% 60% 100 %

Ukol 10.6

Porovnej zjisténé vysledky v jednotlivych ulohach. Vyjadfi svilj ndzor na moZné zpusoby
ohiivani vody na Caj.

Regent:

Porovnani zjisténych vysledki a vyjadieni vlastniho ndzoru mladé generace.

Pro nalezeni spravného feSeni vyuzil zak téchto dovednosti:
I Il. M. V. V. VL. Celkem
40% 60% 100 %

Vysvétlivky

I Identifikace a spravné pouzivani pojmu

Il: Kvalitativni a kvantitativni popis objektud, systémd, jevl a jejich klasifikace

M. Vysvétlovani a pfedvidani jevd a kauzalnich souvislosti

V. Grafické vnimani, tvorba a interpretace grafd, tvorba a interpretace schémat a nacrtu

V. Aplikace poznatkd, uziti fyzikalnich zakonu k feSeni problém z praxe, feSeni vypoctovych a
problémovych ukolt

VL. Pozorovani, experimentovani, méreni
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VI. Pozorovani, experimentovani, méreni.

74k zmé&ti vhodné zvolenymi métidly nékteré dalezité fyzikalni veli¢iny charakterizujici latky
a télesa, zmeti velikost pusobici sily, rozlisi stejnosmérny proud od stiidavého a zméii
elektricky proud a napéti. Napiiklad pozorovianim demonstra¢niho fyzikdlniho experimentu,
ktery provadi ucitel, se mohou rozvijet nebo upevilovat senzorické dovednosti spojené se
ziskdvanim empirickych (smyslovych) tudaji. Senzorické dovednosti je moZné
charakterizovat jako dovednosti spojené se zdmérnym pozorovdnim daného experimentu
vzhledem k planovanému vzdélavacimu cili. Provadénim Zdkovskych experimentll se mohou
rozvijet a upeviiovat i senzomotorické dovednosti spojené s provedenim nebo piipravou
fyzikdlnich experimentt.

Uloha & 1:

Ukol 1.1

S jakou presnosti mizete méfit Skolnim pravitkem? S jakou pfesnosti miiZete mefit pAsmem?
Vysledek:

Skoln{ pravitko: 0,5 mm

Pasmo: 0,5 cm

Pro nalezeni spravného feSeni vyuzil Zak téchto dovednosti:
l. Il. . V. V. VL. Celkem
50% 50% 100 %

Ukol 1.2

Ke kterym méfenim pouZzijete posuvné métidlo? S jakou pfesnosti jim mizete méfit?
Vysledek:

Posuvné méfitko mohu pouzit k méteni rozmért s presnosti vétsi nez 0,5 mm.

Pro nalezeni spravného feSeni vyuzil Zak téchto dovednosti:
I Il Il V. V. VI. Celkem
50% 50% 100 %
Ukol 1.3
S jakou presnosti mizZete méfit pomoci mikrometru?
Vysledek:

Pomoci mikrometru mohu méfit s pfesnosti az 0,001 mm.

Pro nalezeni spravného feSeni vyuzil Zak téchto dovednosti:
l. Il. . V. V. VL. Celkem
50% 50% 100 %

Vysvétlivky

I Identifikace a spravné pouzivani pojmu

Il: Kvalitativni a kvantitativni popis objektud, systémd, jevl a jejich klasifikace

M. Vysvétlovani a pfedvidani jevd a kauzalnich souvislosti

V. Grafické vnimani, tvorba a interpretace grafd, tvorba a interpretace schémat a nacrtu

V. Aplikace poznatkd, uziti fyzikalnich zakonu k feSeni problém z praxe, feSeni vypoctovych a
problémovych ukolt

VL. Pozorovani, experimentovani, méreni
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Uloha ¢. 2:

Ukol 2.1

Co je to karat?

Vysledek:

Starsi jednotka uzivana k uréovani hmotnosti drahokamt, 1 karat = 0,0002 kg

V soucasné dob¢ méfitko ryzosti drahych kovi, 1 karat = 1/24 hmotnosti zlata ve sliting.

Pro nalezeni spravného feSeni vyuzil zak téchto dovednosti:
I Il M. IV. V. VL. Celkem
50% 50% 100 %
Ukol 2.2
Néamotnici pouzivaji pojem brutto registrovana tuna. Co tento pojem vyjadiuje?
Vysledek:

Pojem vyjadiuje jednotku objemu pouZivanou pro vytlak lodi, 1 BRT =2,83168 m’.

Pro nalezeni spravného feSeni vyuzil Zak téchto dovednosti:
l. Il. . V. V. VL. Celkem
50% 50% 100 %

Uloha &. 3:

Ukol 3.1

Zmeite priméry minci ceské mény od 1 K¢ do 50 K&. Mince ve tvaru mnohoudhelniku
povaZzujte pro toto méfeni za kruhové.
Vysledek:

1 K¢ :d=20mm
2Ke¢:d=21,5 mm

5K¢:d =23 mm

10 K¢ : d =24,5 mm

20 K¢ : d =26 mm

S0K¢:d=27,5 mm

Pro nalezeni spravného feSeni vyuzil zak téchto dovednosti:
I Il. M. V. V. VL. Celkem
40% 60% 100 %
Ukol 3.2
Zméite tloustky minci ¢eské mény od 1 K¢ do 50 K¢.
Vysledek:

1K¢:t/=1,85 mm
2Ke¢:t/=1,85 mm
SK¢:tl=1,85 mm
10 K¢ : t/=2,55 mm
20 K¢ : ¢t/ =2,55 mm
50 K¢ : ¢t =2,55 mm

Pro nalezeni spravného feSeni vyuzil Zak téchto dovednosti:
l. Il. . V. V. VL. Celkem
40% 60% 100 %

Vysvétlivky

I Identifikace a spravné pouzivani pojmu

Il: Kvalitativni a kvantitativni popis objektud, systémd, jevl a jejich klasifikace

M. Vysvétlovani a pfedvidani jevd a kauzalnich souvislosti

V. Grafické vnimani, tvorba a interpretace grafd, tvorba a interpretace schémat a nacrtu

V. Aplikace poznatkd, uziti fyzikalnich zakonu k feSeni problém z praxe, feSeni vypoctovych a
problémovych ukolt

VL. Pozorovani, experimentovani, méreni
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Ukol 3.3

Zmeéfte hmotnosti minci ¢eské mény od 1 K¢ do 50 K¢.
Vysledek:

1KE:m=3,6¢g

2KE:m=37¢g

SKE:m=48¢g

10KE:m=7,62¢g
20K¢:m=843 g
S0KE:m=9,7¢g

Pro nalezeni spravného feSeni vyuzil Zak téchto dovednosti:
. Il Il. V. V. VI. Celkem
40% 60% 100 %
Uloha ¢&. 4:
Ukol 4.1
Vypocitejte velikost sily, kterou udrzite vozik o tize 2 N na naklonéné rovin€ délky 49 cm a
vysky
24 cm.
Vysledek:
F=098N
Pro nalezeni spravného feSeni vyuzil Zak téchto dovednosti:
I Il Il V. V. VI. Celkem
30% 70% 100 %
Ukol 4.2

Proved'te piisluSny pokus z tkolu 54.1. Zméite hledanou silu. Piipadné rozdily vysledka
zdiivodnéte.

Vysledek:

F=098N

Zici provedou uvedeny pokus. Zméii hledanou silu, piipadné rozdily mezi vypo&itanou silou
a zmétenou silou zdivodni.

Pro nalezeni spravného feSeni vyuzil zak téchto dovednosti:
I Il. M. V. V. VL. Celkem
30% 70% 100 %

Uloha & 5:

Ukol 5.1

Urcete velikost a polohu pisobiste vyslednice dvou rovnobéznych sil o velikosti 69 N a 39 N,
jejichz vzajemna vzdélenost je 2,1 m. Sily jsou stejného sméru.

Vysledek:

Pro sily stejného sméru je velikost vyslednice F; = 108 N.

Vzdélenost plisobisté vyslednice od plsobisté vetsi sily je dy = 0,76 m.

Plsobiste je na spojnici plsobist’ obou sil blize k vétsi sile.

Pro nalezeni spravného feSeni vyuzil Zak téchto dovednosti:
l. Il. M. V. V. VL. Celkem
40% 60% 100 %

Vysvétlivky

I Identifikace a spravné pouzivani pojmu

Il: Kvalitativni a kvantitativni popis objektud, systémd, jevl a jejich klasifikace

M. Vysvétlovani a pfedvidani jevd a kauzalnich souvislosti

V. Grafické vnimani, tvorba a interpretace grafd, tvorba a interpretace schémat a nacrtu

V. Aplikace poznatkd, uziti fyzikalnich zakonu k feSeni problém z praxe, feSeni vypoctovych a
problémovych ukolt
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Ukol 5.2

Urcete velikost a polohu pisobiste vyslednice dvou rovnobéznych sil o velikosti 69 N a 39 N,
jejichZ vzajemna vzdélenost je 2,1 m. Sily jsou opa¢ného sméru.

Vysledek:

Pro sily opacného sméru je velikost vyslednice F, = 30 N.

Vzdélenost plisobisté vyslednice od plsobisté vetsi sily je dr = 2,73 m.

Pusobiste je na prodlouZené spojnici ptisobist’ obou sil na strané vetsi sily.

Pro nalezeni spravného feSeni vyuZil Zak téchto dovednosti:
l. Il. M. IV. V. VI. Celkem
40% 60% 100 %

Uloha &. 6:

Zici zjistovali hmotnost pfedmétu pomoci vah, jejichZ ramena neméla stejnou délku. Pfedmét
poloZeny na levou misku vah vyvaZzili zdvazim o hmotnosti 2,1 kg, tentyZ predmét poloZeny
na pravou misku vah vyvazili zdvaZim o hmotnosti 1,73 kg.

Ukol 6.1
Urcete hmotnost pfedmétu.
Vysledek:
m=191 kg
Pro nalezeni spravného feSeni vyuzil Zak téchto dovednosti:
l. Il M. V. V. VI. Celkem
50% 50% 100 %
Ukol 6.2
Urcete pomér délek ramen vah.
Vysledek:
Ly
—=11
I
Pro nalezeni spravného feSeni vyuzil Zak téchto dovednosti:
. Il M. V. V. VL. Celkem
50% 50% 100 %
Uloha ¢&. 7:
Vodicem prochazi stejnosmérny elektricky proud. Za 25 minut jim prosel naboj 1750 C.
Ukol 7.1
Urcete velikost elektrického proudu.
Vysledek:
I=12A
Pro nalezeni spravného feSeni vyuzil zak téchto dovednosti:
l. Il M. V. V. VI. Celkem
40% 60% 100 %
Vysvétlivky

I Identifikace a spravné pouzivani pojmu

Il: Kvalitativni a kvantitativni popis objektud, systémd, jevl a jejich klasifikace

M. Vysvétlovani a pfedvidani jevd a kauzalnich souvislosti

V. Grafické vnimani, tvorba a interpretace grafd, tvorba a interpretace schémat a nacrtu

V. Aplikace poznatkd, uziti fyzikalnich zakonu k feSeni problém z praxe, feSeni vypoctovych a
problémovych ukolt

VL. Pozorovani, experimentovani, méreni



57
Ukol 7.2
Za jakou dobu projde pfi tomto proudu vodi¢em naboj 550 C?
Vysledek:
t =458 s = 7,6 min

Pro nalezeni spravného feSeni vyuzil zak téchto dovednosti:
I Il. M. IV. V. VL. Celkem
40% 60% 100 %

Uloha &. 8:

Do obvodu stifidavého elektrického proudu o frekvenci 50 Hz je zapojena tlumivka o
induk¢nosti

1,49 H a odporu 149 Q. Tlumivkou prochézi proud 445 mA.

Ukol 8.1
Urcete napéti na tlumivce.
Vysledek:
U=219V
Pro nalezeni spravného feSeni vyuZil Zak téchto dovednosti:
I Il M. V. V. VI. Celkem
30% 70% 100 %
Ukol 8.2
Urcete fazovy rozdil mezi napétim a proudem.
Vysledek:
p="72°
Pro nalezeni spravného feSeni vyuZil Zak téchto dovednosti:
l. Il M. V. V. VI. Celkem
30% 70% 100 %

Uloha &. 9:
Skolni galvanometr ma odpor 19 Q a plnd vychylka ru¢ky piistroje odpovida proudu 4,9 mA.

Ukol 9.1
Urcete odpor bo¢niku, ktery musite ke galvanometru pfipojit, abyste mohli mé&fit proud 1,2 A.
Vysledek:
Rbl = 0,08 Q
Pro nalezeni spravného feSeni vyuzil Zak téchto dovednosti:
. Il M. IV. V. VL. Celkem

40% 60% 100 %

Vysvétlivky

I Identifikace a spravné pouzivani pojmu

Il: Kvalitativni a kvantitativni popis objektud, systémd, jevl a jejich klasifikace

M. Vysvétlovani a pfedvidani jevd a kauzalnich souvislosti

V. Grafické vnimani, tvorba a interpretace grafd, tvorba a interpretace schémat a nacrtu

V. Aplikace poznatkd, uziti fyzikalnich zakonu k feSeni problém z praxe, feSeni vypoctovych a
problémovych ukolt

VL. Pozorovani, experimentovani, méreni
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Ukol 9.2
Urcete odpor bocniku, ktery musite ke galvanometru pfipojit, abyste mohli méfit proud 10,2
A

Vysledek:
sz = 0,009 Q
Pro nalezeni spravného feSeni vyuzil zak téchto dovednosti:
I Il. M. IV. V. VL. Celkem
40% 60% 100 %

Uloha ¢&. 10:
Univerzalni méfici pfistroj ma nejmensi napétovy rozsah 0,25 V a nejvetsi napétovy rozsah
595 V. Pii nejvétsim napétovém rozsahu je odpor piistroje 29 MQ.

Ukol 10.1
Jaky je odpor pfistroje pii nejmensim rozsahu?

Vysledek:
Ruin = 12185 Q =122 kQ

Pro nalezeni spravného feSeni vyuZil Zak téchto dovednosti:
I Il M. V. V. VI. Celkem
30% 70% 100 %
Ukol 10.2
Jaky proud prochazi ptistrojem pfi plné vychylce?
Vysledek:
I=21pA
Pro nalezeni spravného feSeni vyuZil Zak téchto dovednosti:
l. I. Il V. V. VI Celkem
30% 70% 100 %
Vysvétlivky

I Identifikace a spravné pouzivani pojmu

Il: Kvalitativni a kvantitativni popis objektud, systémd, jevl a jejich klasifikace

M. Vysvétlovani a pfedvidani jevd a kauzalnich souvislosti

V. Grafické vnimani, tvorba a interpretace grafd, tvorba a interpretace schémat a nacrtu

V. Aplikace poznatkd, uziti fyzikalnich zakonu k feSeni problém z praxe, feSeni vypoctovych a
problémovych ukolt

VL. Pozorovani, experimentovani, méreni
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7. Projektova vyuka

7.1 Projekt z fyziky ¢. 1 — ,,Atmosféra Zemé a jeji sloZeni‘
Dovednosti z fyziky — L. Identifikace a spravné pouzivani pojmt

Charakter projektu: Jedn4 se o kratkodoby projekt pro stfedni §koly v Ceské republice
a Slovenské republice se zaméfenim na environmentdlni vychovu ve fyzice.

Faze projektu:
1. pfipravna faze — sezndmeni Zakd stématem projektu, samostatné hledani materidlil

v elektronické podobé a tiStené podobé se vztahem k atmosféfe Zemé, casovy
harmonogram, vymezeni a rozd¢€leni dil¢ich ukolt v rdmci projektu, hodnoceni projektu

2. realizaCni faze - zpracovani dil¢ich témat skupinami, vytvafeni informacniho panelu a
prezentace v PowerPointu s tématem atmosféra Zeme¢ a jeji sloZzeni

3. hodnotici faze — vystup zastupct jednotlivych skupin s informovanim ostatnich spoluzakt
o dané problematice, hodnoceni ze stran spoluzakii a konecné hodnoceni ucitele

Podrobnéjsi popis jednotlivych fézi projektu:

Piipravna faze

V prvni vyu€ovaci hodin€ ucitel provede tyto aktivity:

1)  Sezndmi Zaky s tématem projektu — ,,Atmosféra Zem¢ a jeji sloZeni*

2)  Rozdéli zdky do skupin podle témat, kterd maji zpracovavat. Zaci navrhuji témata, uéitel
tidi diskusi. Pravdépodobné dospéji k ndvrhu asi téchto osmi témat:

- Vertikalni clenéni atmosféry podle prubchu teploty

- Vertikdlni ¢lenéni atmosféry podle elektrickych vlastnosti

- Teplota a vlhkost vzduchu

- Pribch teploty v atmosféie

- Teplotni inverze

=  Zmény hustoty a tlaku vzduchu s vyskou

- Slozen{ pfizemni atmosféry

- ZneciStovani atmosféry, hlavni znecistujici latky

3) Zada zaktim samostatné hleddni a zpracovani materiall v elektronické a tisténé podobé
se vztahem k atmosfétre Zemg.

4)  Doporu¢i zdklim pouzivani téchto nasledujicich zdroja: internet, odborna literatura,
ucebnice, encyklopedie a konzultace s uciteli.

5) Rozdéleni zdkt bude provedeno pomoci ,ledolamek®, tudiZ nikdo si nemuze vybrat,
s kym bude ve skuping. Zaci budou pracovat ve tif aZ péti¢lennych skupinach.

6)  Sdéli zakiim ¢asovy harmonogram a zplisob hodnoceni projektu.

Realiza¢ni faze

Zéci maji tyden na vyhledavani a zpracovani maximélniho mnoZstvi informaci k dané &asti
tématu se zaméfenim na textovy nebo obrazovy materidl. Zaci mohou vyuZivat materidly
v elektronické nebo tisténé podobg. Také mohou vyuZivat konzultace s uciteli. Nalezené a
zpracované informace se nemusi tykat pouze fyziky, ale globdlné¢ pfirodnich véd. Po tydnu
vyhleddvani probéhne v hoding utiidéni a systematizace poznatkl, vytah podstatnych bodu a
naopak eliminace nepodstatnych. Déle budou rozvrzeny dil¢i materidly na vystupni
informacni panel a na zpracovéani vystupnich powerpointovych prezentaci. Bude vytvofen
vystupni informaéni panel a osm vystupnich prezentaci podle témat. Zaci vytvoii informaéni
panel a prezentace mimo vyucovani.
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Hodnotici faze
Tteti a Ctvrtd vyucovaci hodina budou zaméfeny na prezentaci vystupu. Z kazdé pracovni
skupiny bude vybrdn alespoii jeden z ¢lend, ktery musi ostatnim spoluzidkiim popsat a
vysvétlit poznatky ze skupinou zpracované oblasti. V ramci svého vykladu pouZije informacni
panel a svoji powerpointovou prezentaci. Délka vykladu je casové omezena 5 az
10 minutami, Zaci musi mluvit zpamé&ti s pouZitim prezentace a panelu. Z kazdého vykladu je
vhodné poftizovat videozdznam pro reflexi a sebereflexi vystoupeni. Také probéhne shrnuti a
celkové hodnoceni projektu zdky pod vedenim ucitele. V pribéhu celého projektu je zZaktim
umoznéna konfrontace ndzort ve skupinich a celé tiid¢, dulezité vystupy zaka jsou prabézné
zapisovany na tabuli.

Tabulka 1: Shrnuti casového rozvrZeni projektu ,,Atmosféra Zemé a jeji sloZeni*

Vyucovaci Pribéh projektového vyucovani

hodina

1. Ptipravné faze projektu, sezndmeni s tématem projektu, zadani témat
2. Realiza¢ni faze projektu, ptiprava a zpracovani materidll, tvorba

panelu a prezentaci

3.a4. Hodnotici faze, prezentace dil¢ich vystupt, reflexe a sebereflexe
vystoupeni, shrnuti a celkové hodnoceni projektu
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7.2 Projekt 7 fyziky ¢. 2 — ,,Sklenikovy efekt‘

Dovednosti z fyziky — I. Identifikace a spravné pouZivani pojmu

Charakter projektu: Jedna se o kritkodoby projekt pro stiedni $koly v Ceské a Slovenské
republice se zaméfenim na environmentdlni vychovu ve fyzice.

Féze projektu:
1. Pfipravna faze — sezndmeni Zdkl s tématem projektu, samostatné hledani materidlt

v elektronické podobé a tisténé podobé se vztahem ke sklenikovému efektu, Casovy
harmonogram, vymezeni a rozd¢€leni dil¢ich ukolt v rdmci projektu, hodnoceni projektu

2. Realizacni faze - zpracovani dil¢ich témat skupinami, vytvafeni informa¢niho panelu a
prezentace v PowerPointu s tématem sklenikovy efekt

3. Hodnotici faze — vystup zdstupcti jednotlivych skupin s informovanim ostatnich spoluzakt
o dané problematice, hodnoceni ze stran spoluzakt a kone¢né hodnoceni ucitele

Podrobnéjsi popis jednotlivych fézi projektu:

Pripravna faze

V prvni vyu€ovaci hodin€ ucitel provede tyto aktivity:

1) Sezndmfi Zdky s tématem projektu — ,,Sklenikovy efekt*

2) Rozdéli zaky do skupin podle témat, ktera maji zpracovdvat. Zaci navrhuji témata, uditel
tidi diskusi. Pravdépodobné dospéji k ndvrhu asi téchto osmi témat:

= Globdlni oteplovéni a sklenikovy efekt

- Podstata postupného oteplovani Zem¢ v disledku sklenikového efektu

- Sklenikové plyny

- Podil jednotlivych sklenikovych plynt na oteplovani Zem¢

= Zesilovani sklenikového efektu

= Je oteplovani Zemé& védecky prokdzano nebo se jednd pouze o védecké dohady?

- Porovnan{ emisi oxidu uhligitého v Ceské republice za obdobi 2006 az 2010

- Porovnan{ emisi oxidu uhligitého v CR s dal$§imi zemémi za roky 2008 a 2009.

3) Zada zaktim samostatné hledani a zpracovani materidlti v elektronické a tiSténé podob¢ se
vztahem ke sklenikovému efektu.

4) Doporu¢i zaktiim pouzivani téchto zdroji: internet, odbornd literatura, ucebnice,
encyklopedie a konzultace s uciteli.

5) Rozdé¢leni zdka bude provedeno pomoci ,ledolamek®, tudiz nikdo si nemuze vybrat,
s kym bude ve skuping. Zaci budou pracovat ve ti aZ péti¢lennych skupindch.

6) Sdéli zaktim Casovy harmonogram a zptisob hodnoceni projektu.

Realizacni faze

Zéci maji tyden na vyhleddvani a zpracovani maximélniho mnoZstvi informaci k dané &asti
tématu se zaméfenim na textovy nebo obrazovy materidl. Zdci mohou vyuZivat materidly
v elektronické nebo tisténé podobé. Také mohou vyuzZivat konzultace s uciteli. Nalezené a
zpracované informace se nemusi tykat pouze fyziky, ale globdlné piirodnich véd. Po tydnu
vyhledavani probehne v hodin¢ utiidéni a systematizace poznatki, vytah podstatnych bodi a
naopak eliminace nepodstatnych. Déle budou rozvrzeny dil¢i materidly na vystupni
informacni panel a na zpracovani vystupnich powerpointovych prezentaci. Bude vytvoien
vystupni informaéni panel a osm vystupnich prezentaci podle témat. Zaci vytvoii informaé¢ni
panel a prezentace mimo vyucovani.
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Hodnotici faze
Treti a Ctvrtd vyucovaci hodina budou zaméfeny na prezentaci vystupu. Z kazdé pracovni
skupiny bude vybrdn alespoii jeden z ¢lend, ktery musi ostatnim spoluzidkiim popsat a
vysvétlit poznatky ze skupinou zpracované oblasti. V rdmci svého vykladu pouzije informacn{
panel a svoji powerpointovou prezentaci. Délka vykladu je ¢asoveé omezena na 5 a7 10 minut,
zaci musi mluvit zpaméti s pouzitim prezentace a panelu. Z kazdého vykladu je vhodné
pofizovat videozdznam pro reflexi a sebereflexi vystoupeni. Také probéhne shrnuti a celkové
hodnoceni projektu zZdky pod vedenim ucitele a ucitelem. V prubéhu celého projektu je Zakim
umoznéna konfrontace ndzort ve skupinich a celé tiid¢, dulezité vystupy zaka jsou prabézné
zapisovany na tabuli.

Tabulka 2: Shrnuti casového rozvrZeni projektu ,,Sklenikovy efekt*

Vyucovaci Pribéh projektového vyucovani

hodina

1. Ptipravné faze projektu, sezndmeni s tématem projektu, zadani témat
2. Realiza¢ni faze projektu, ptiprava a zpracovani materidll, tvorba

panelu a prezentaci

3. a4. hodina Hodnotici faze, prezentace dil¢ich vystupt, reflexe a sebereflexe
vystoupeni, shrnuti a celkové hodnoceni projektu
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7.3 Projekt 7 fyziky ¢. 3 — ,,Narusovdni ozonové vrstvy*
Dovednosti z fyziky — I. Identifikace a spravné pouZivani pojmu

Charakter projektu: Jednd se o kritkodoby projekt pro stfedni ¥koly v Ceské republice a
Slovenské republice se zaméfenim na environmentalni vychovu ve fyzice.

Féze projektu:
1. Pfipravna faze — sezndmeni Zdkl s tématem projektu, samostatné hledani materidlt

v elektronické podobé a tisténé podobé se vztahem k ozonové vrstvé, casovy
harmonogram, vymezeni a rozdé€leni dil¢ich ukolt v rdmci projektu, hodnoceni projektu

2. Realizacni faze — zpracovani dil¢ich témat skupinami, vytvafeni informac¢niho panelu a
prezentace v PowerPointu s tématem naruSovani ozonové vrstvy

3. Hodnotici faze — vystup zdstupcti jednotlivych skupin s informovanim ostatnich spoluzakt
o dané problematice, hodnoceni ze stran spoluzikt a kone¢né hodnoceni ucitele.

Podrobnéjsi popis jednotlivych fézi projektu:

Pripravna faze

V prvni vyu€ovaci hodin€ ucitel provede tyto aktivity:

1)  Sezndmi Zaky s tématem projektu — ,,NaruSovani ozonové vrstvy*

2)  Rozdéli zdky do skupin podle témat, kterd maji zpracovavat. Zaci navrhuji témata, uéitel
tidi diskusi. Pravdépodobné dospéji k ndvrhu asi téchto osmi témat:

—  Charakteristika ozonu

—  Vznik a rozklad ozonu

—  Troposféricky a stratosféricky ozon

—  Vyznam ozonové vrstvy

— Jak se méfi a vyjadiuje mnozstvi ozonu v ozonové vrstve?

—  Freony a halony

—  Ozonové dira

—  Mezinarodni dohody k ochrané ozonové vrstvy

3) Zada zakim samostatné hleddni a zpracovani materidli v elektronické a tisténé podobé¢
se vztahem k ozonové vrstve.

4)  Doporu¢i zaktim pouzivani téchto zdroji: internet, odbornd literatura, ucebnice,
encyklopedie a konzultace s uciteli.

5) Rozdéleni zakt bude provedeno pomoci ,ledolamek®, tudiZ nikdo si nemuze vybrat,
s kym bude ve skuping. Zaci budou pracovat ve ti aZ péti¢lennych skupinéch.

6)  Sdéli zakiim casovy harmonogram a zptisob hodnoceni projektu.

Realiza¢ni faze

Zéci maji tyden na vyhleddvani a zpracovani maximélniho mnoZstvi informaci k dané &asti
tématu se zaméfenim na textovy nebo obrazovy materidl. Zdci mohou vyuZivat materidly
v elektronické nebo tisténé podobé. Také mohou vyuzZivat konzultace s uciteli. Nalezené a
zpracované informace se nemusi tykat pouze fyziky, ale globdlné piirodnich véd. Po tydnu
vyhledavani probehne v hodin¢ utiidéni a systematizace poznatki, vytah podstatnych bodi a
naopak eliminace nepodstatnych. Déle budou rozvrzeny dil¢i materidly na vystupni
informacni panel a na zpracovani vystupnich powerpointovych prezentaci. Bude vytvoien
vystupni informaéni panel a osm vystupnich prezentaci podle témat. Zaci vytvoii informaé¢ni
panel a prezentace mimo vyucovani.
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Hodnotici faze
Treti a Ctvrtd vyucovaci hodina budou zaméfeny na prezentaci vystupu. Z kazdé pracovni
skupiny bude vybrdn alespoii jeden z ¢lend, ktery musi ostatnim spoluzidkiim popsat a
vysvétlit poznatky ze skupinou zpracované oblasti. V rdmci svého vykladu pouzije informacn{
panel a svoji powerpointovou prezentaci. Délka vykladu je ¢asoveé omezena na 5 a7 10 minut,
zaci musi mluvit zpaméti s pouzitim prezentace a panelu. Z kazdého vykladu je vhodné
pofizovat videozdznam pro reflexi a sebereflexi vystoupeni. Také probéhne shrnuti a celkové
hodnoceni projektu zZdky pod vedenim ucitele a ucitelem. V prubéhu celého projektu je Zakim
umoznéna konfrontace ndzort ve skupinich a celé tiid¢, dulezité vystupy zaka jsou prabézné
zapisovany na tabuli.

Tabulka 3: Shrnuti casového rozvrZeni projektu ,,NaruSovéani ozonové vrstvy*

Vyucovaci Pribéh projektového vyucovani

hodina

1. Ptipravné faze projektu, sezndmeni s tématem projektu, zadani témat
2. Realiza¢ni faze projektu, ptiprava a zpracovani materidll, tvorba

panelu a prezentaci

3. a4. hodina Hodnotici faze, prezentace dil¢ich vystupt, reflexe a sebereflexe
vystoupeni, shrnuti a celkové hodnoceni projektu
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7.4 Projekt z fyziky ¢. 4 — ,,Kyselé desté‘

Dovednosti z fyziky — I. Identifikace a spravné pouZivani pojmu

Charakter projektu: Jednd se o kritkodoby projekt pro stfedni ¥koly v Ceské republice a
Slovenské republice se zaméfenim na environmentalni vychovu ve fyzice.

Féze projektu:
1. Piipravna faze — sezndmeni zdkd stématem projektu, samostatné hleddni materidla

v elektronické podob¢é a tisténé podobé se vztahem ke kyselym destim, casovy
harmonogram, vymezeni a rozdé¢leni dil¢ich ukolt v rdmci projektu, hodnoceni projektu

2. Realizacni faze - zpracovani dil¢ich témat skupinami, vytvafeni informacniho panelu a
prezentace v PowerPointu s tématem kyselé desté

3. Hodnotici faze — vystup zastupcii jednotlivych skupin s informovanim ostatnich spoluzaki
o dané problematice, hodnoceni ze stran spoluzakt a kone¢né hodnoceni ucitele.

Podrobnéjsi popis jednotlivych fézi projektu:

Pripravna faze

V prvni vyu€ovaci hodin€ ucitel provede tyto aktivity:

1)  Sezndmi Zdky s tématem projektu — ,,Kyselé deste*

2)  Rozdéli zaky do skupin podle tématu, které maji zpracovavat. Zaci navrhuji témata,
ucitel fidi diskusi. Pravdépodobné dospé&ji k ndvrhu asi téchto osmi témat:

—  Vaznik kyselych destt

—  Kde a pfi kterych ¢innostech a procesech vznikaji emise SO2?

—  Pii kterych procesech vznikaji oxidy dusiku?

—  Pisobeni kyselych srazek na prostiedi

—  Okyseleni prostiedi je celoplanetdrni problém

—  Cesty k omezeni kyselych desta

—  Jak pisobi oxidy siry a dusiku na naSe zdravi a na piirodu?

—  Jaky dopad maji kyselé desté na nasi ptidu?

3) Zada zakim samostatné hleddni a zpracovani materidli v elektronické a tisténé podobé¢
se vztahem ke kyselym deStam.

4)  Doporu¢i zaktim pouzivani téchto zdroji: internet, odbornd literatura, ucebnice,
encyklopedie a konzultace s uciteli.

5) Rozdéleni zakt bude provedeno pomoci ,ledolamek®, tudiz nikdo si nemuze vybrat,
s kym bude ve skuping. Zaci budou pracovat ve ti aZ péti¢lennych skupinéch.

6)  Sdéli zakiim casovy harmonogram a zptisob hodnoceni projektu.

Realizacni faze

Zéci maji tyden na vyhleddvani a zpracovani maximélniho mnoZstvi informaci k dané &asti
tématu se zaméfenim na textovy nebo obrazovy materidl. Zdci mohou vyuZivat materidly
v elektronické nebo tisténé podobé. Také mohou vyuzZivat konzultace s uciteli. Nalezené a
zpracované informace se nemusi tykat pouze fyziky, ale globdln¢ piirodnich véd. Po tydnu
vyhledavani probehne v hodin¢ utiidéni a systematizace poznatkd, vytah podstatnych bodi a
naopak eliminace nepodstatnych. Déle budou rozvrzeny dil¢i materidly na vystupni
informacni panel a na zpracovani vystupnich powerpointovych prezentaci. Bude vytvoien
vystupni informaéni panel a osm vystupnich prezentaci podle témat. Zaci vytvoii informaé¢ni
panel a prezentace mimo vyucovani.
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Hodnotici faze
Treti a Ctvrtd vyucovaci hodina budou zaméfeny na prezentaci vystupu. Z kazdé pracovni
skupiny bude vybrdn alespoii jeden z ¢lend, ktery musi ostatnim spoluzidkim popsat a
vysvétlit poznatky ze skupinou zpracované oblasti. V rdmci svého vykladu pouzije informacn{
panel a svoji powerpointovou prezentaci. Délka vykladu je ¢asoveé omezena na 5 a7 10 minut,
zaci musi mluvit zpaméti s pouzitim prezentace a panelu. Z kazdého vykladu je vhodné
pofizovat videozdznam pro reflexi a sebereflexi vystoupeni. Také probéhne shrnuti a celkové
hodnoceni projektu zZdky pod vedenim ucitele a ucitelem. V prubéhu celého projektu je Zakim
umoznéna konfrontace ndzort ve skupinich a celé tiid¢, dulezité vystupy zaka jsou prabézné
zapisovany na tabuli.

Tabulka 4: Shrnuti casového rozvrzeni projektu ,,Kyselé desté*

Vyucovaci Pribéh projektového vyucovani

hodina

1. Ptipravné faze projektu, sezndmeni s tématem projektu, zadani témat
2. Realiza¢ni faze projektu, ptiprava a zpracovani materidll, tvorba

panelu a prezentaci

3. a4. hodina Hodnotici faze, prezentace dil¢ich vystupt, reflexe a sebereflexe
vystoupeni, shrnuti a celkové hodnoceni projektu
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Zavér

Didaktické materidly z fyziky jsou zaméfeny na rozvoj dovednosti z fyziky zaka stiednich
$kol v Ceské republice a na Slovensku. Tyto metodické materidly vznikly v rdmci projektu
,Diagnostika stavu znalosti a dovednosti Zdki v Cesko-slovenské pithrani¢ni oblasti se
zamétfenim na jejich rozvoj“. Didaktické materidly obsahuji Sedesat uloh rozdélenych na Sest
dovednosti z fyziky a Ctyfi projekty z fyziky v ramci projektové vyuky. Na zaver pfeji vSem
ucitelim hodné dspéchu pii praci s témito didaktickymi materialy.
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