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Uvod

Vazené kolegyn¢ a kolegové, ucitelé matematiky,

cilem nasi price bylo vytvofit didakticky materidl, ktery obsahuje dlohy se zaméfenim na
rozvoj matematickych dovednosti. Nabizime vdm nékteré ndméty, ndvrhy a doporucenti, které
vam maji pomoci pfi zlepSovani matematickych dovednosti vasich zakda.

Matematika jako vSeobecné vzdélavaci predmét poskytuje zdkim systém matematickych
védomosti, dovednosti a ndvykd, které jim umozni popsat matematickym aparatem piirodni,
technické a ekonomické jevy, vnimat jejich souvislosti a raciondlné fesit tlohy. Proto bychom
ve vyuce matematiky méli kldst diraz predevsim na ty aspekty Skolniho uciva, které budou
dnes$ni Z4ci pottebovat ve svém Zivoté. Na uciteli zdleZi, bude-li matematika oblibenym
pfedmétem. Zaddvanymi tlohami bychom méli pfispét krozvoji tvofivosti Zika,
k pfemyslivosti, k odvaze uchopit problém a samostatné¢ najit vychodisko, k prozitkim pfi
zajimavé Cinnosti a k radosti z nalézani{ vlastniho feSeni.

M¢li bychom ve vyuce co nejvice vyuzivat motivaéni metodu, kterd vzbuzuje zdjem zaka
(zejména pii matematizaci redlnych situaci). Motivacni metoda vede zdky k aktivni a
samostatné praci. Aktivizaci u zZakl rozvijime:

— péstovani diveéry ve vlastni schopnosti (kazdy, kdyZ se uci, d¢la chyby a chybami se uci a
kazdému je mozné dat k feSeni takové matematické tilohy, které tispésné vyresi),

— rozvijeni kritického mysleni a soustavné sebekontroly (naucit zdky nepfijimat
predkladané poznatky pasivné),

— schopnost samostatného studia (zaddvani individudlnich uloh, vyhledavani potifebnych
informaci),

— komunikaci v Zdkovském kolektivu (naucit se vyslovit vlastni ndzor a umét vyslechnout
predstavu spoluzdka, vést dialog a obhdjit svlij nazor),

— vyhleddvani informaci k tvorbé tloh a vytvédfeni tloh (velice se oZivi vyuka a zvysi se
zdjem zakl o danou problematiku, kdyz sami zjist'uji potiebné udaje ve svém okoli),

— estetické citéni (vnimat ,.krdsu* Cisel, v geometrii pozorovat pfedméty z okoli, dbit na
graficky projev).

V matematice, tak jako v jinych oborech lidské Cinnosti, nelze uspét bez usilovné préce.
Dulezité je proto soustavné a diisledné procvicovani matematickych dovednosti.

Pti procvioviani volime zpravidla mezi dvéma zdkladnimi typy uloh: tzv. uzavriené ilohy
(spolu se zaddnim je uvedena i nabidka moZnych feSeni, znichZz zdk vybird spravnou
odpovéd) a oteviené iilohy (zak teSi ulohu zcela samostatné¢ bez jakékoliv ndpovédy).
Oteviené ulohy maji vyrazné vyssi vypovidaci hodnotu. Procvi¢ovani uzavienych tdloh je zase
dualezité proto, Ze se objevuji v riiznych testech (napf. u piijimacich zkousek). Pti jejich feSeni
je nutné ukazat zakam, Ze neni vhodna strategie, pii které pouzivaji bezduchou kalkulaci
s nabidkou odpovédi (stru¢né feceno: tipuji vysledek). V nasich souborech uloh, které jsou
soucasti predkladaného didaktického materidlu, jsou pouZity oba typy uloh.

Vytvareni zdkladd pro uspésné feSeni tloh neni cilem, ale prostfedkem vyuky matematiky.
Ma-li zak umét vyuZzit matematiku k feSeni praktickych problémt, musi nejdiive pochopit jeji
strukturu a vztahy mezi matematickymi objekty.



A jaké kompetence by mél zZak konkrétné v této oblasti ziskat. M€l by se naucit:

— pocitat zpaméti (dspesné teSeni jednoduchych tloh zpaméti zvySuje matematické
sebevédomi a napomaha pochopeni struktury ¢iselnych oborit),

— délat odhady (odhadovani je kontrolou spravnosti ,,ptesného* feSeni a pomdha pti hledani
nejlepsiho postupu),

— uzivat zdkladni pisemné algoritmy (jejich uZivani ma vliv na utvéfeni pfedstav o struktufe
Cisel a vlastnostech pocetnich operaci),

— pracovat se vzorci (predevsim je umét spravné pouZivat a dosazovat do nich),

— rozvijet predstavivost (napomaha tomu délani nacrtd, méfeni, modelovani, rysovani),

— pracovat s diagramy a grafy (porozumét ,takovym‘ obrazkim a vytviafet podobné
ptehledné obrazky),

— uzivat terminy a symboly (pro pfesné matematické vyjadfovini, abychom se snize
domluvili),

— pracovat s kalkulackou (jeji pouziti musi byt vhodné a smysluplné, jeji predcasné
pouzivani vede k likvidaci matematickych dovednosti, pfedevSim ztraté pocetni praxe a
neschopnosti odhadu vysledku).

V kazdé matematické dloze je ddna problémova situace, kterou musi Zak vyteSit. Pokud se
jednd o slovni dlohu, musi se nejdfive naucit matematizovat redlné situace a propojit
matematicky jazyk s realitou, tzn. nejprve text v béZné feci prelozit do matematického jazyka.
zadana tloha. Dulezité rovnéz je stiidat text s grafickym zndzornénim situaci a clenéni
informaci do tabulek. Symboly (znaky), schémata, grafy, diagramy, obrazky, tabulky apod.
patii do matematického jazyka. V moderni matematice maji tyto grafické vyjadfovaci
prostiedky stale vétsi uplatnéni.

Maji-li Zaci problémy s feSenim uloh, miiZze to souviset i se ¢tendiskou gramotnosti. Prvotni
nedspéchy na ZS i SS zdvisi na neporozuméni textu zaddni. Proto musime Zaky naucit
pracovat s textem a tuto schopnost procvic¢ovat zejména:

— reprodukci informaci z textu (vyhledat jednu ¢i vice informaci v zadéni),

— interpretaci textu (pochopit vyznam a vyvodit dusledky),

— premysSlenim o textu a jeho posuzovdnim (vztdhnout psané informace k dosavadnim
védomostem, predstavam a zkuSenostem).

Dalsi slabinou v matematickych dovednostech zdki jsou grafické vyjadfovaci schopnosti.

Grafy a diagramy predstavuji geometrickd zobrazeni algebraickych vztahd. Nazorny graf
nebo diagram fekne vétSinou vic nez spousta slov. Zachycené udaje ale sdéli jen tomu, kdo je
dokéze prefist. Média denn¢ pfinaseji fadu grafi a diagramd a mezi nimi Ize bez problému
objevit i takové, které ziaky zaujmou. V hodindch bychom méli vyuZivat grafy a diagramy
z tisku, internetu i z vlastni tvorby na pocitaci.

Grafické vnimdni a price s grafem tzce souvisi srozvijenim pfedstavivosti. Grafické
znazornéni funkci napomahd pochopeni matematickych vztah a rozvoji matematické intuice.
Proto je nutné zejména na pocatku veskeré feSeni dloh dopliiovat ndzornymi obrdzky a grafy,
protoze to, co zak vidi, napoméaha k pochopeni vice nez kdyz to jen slySi. Geometricka
predstavivost je zavisld na schopnosti Zdka umét v predstavé manipulovat s riznymi objekty
(v roviné€ i prostoru). Toho je Zdk ale schopen teprve tehdy, jestlize si vSe nejdiive ,,0sahd* na
geometrickych modelech redalnych objektl. Je tfeba vénovat zvySenou pozornost vztahiim



objekt — model — obrazek — pfedstava. Kazdy z téchto postupnych krokli znamena novou
kvalitu v mysleni Zdkl a je proto nutné tyto vztahy zdmérné budovat. Pro samotnou vyuku to
znamena vyuZzivat v co nejvétsi mife nazorné pomiicky, se kterymi nechame pracovat
pfedev§im Ziky. Je vhodné nechat Zdky modelovat redlné situace a staci k tomu vyuZivat
jednoduché pomtcky: Spejle, tuzky, kruzidlo, bilé i barevné papiry, papirové modely
rovinnych obrazct, papirové modely téles, véetné jejich siti.

Kazdy trochu zkuSeny ucitel je si védom, Ze bez dukladného procvi¢ovani nemohou Zici
pochopit a trvale si osvojit probiranou tematiku. Pii této Cinnosti ucitelé vyhledavaji razné
sbirky tdloh. N&§ soubor tdloh nabizi jiny pohled na matematické tdlohy. Nejednd se
o vykladovy materidl ani o klasickou sbirku dloh. Souvisi ale s tim, aby Zaci dovedli vyfesit
rizné matematické tulohy. Pfi tomto procesu musi umét pouzit nejen védomosti, ale
predevsim své dovednosti. Uloh, k jejichz uspésnému vyteseni postacuje jedind dovednost je
mnohem méné€ neZz dloh, u nichZ musime pouZit vice dovednosti. V béZnych ucebnicich
pouZivané dovednosti nejsou zdliraznény.

Nas soubor tdloh se pokousi pomoci ucitelim rozvijet dovednosti typické pro matematiku tak,
aby se zaci naucili efektivnéji vyuZzivat ziskané védomosti. Poslouzi k tomu vhodné
procvicovani dale uvedenych tdloh se zaméfenim na dovednosti. Védomostni rozsah naseho
souboru uloh odpovidd RVP ro¢niki, které Zaci jiZ absolvovali.

Ulohy jsou rozdéleny do deseti kapitol odpovidajicich deseti zdkladnim matematickym
dovednostem:

L Chapani ¢isla jako pojmu vyjadiujictho kvantitu; zapis celku riznymi zptisoby
II. Numerické dovednosti

I1I. Prace se znaky (symboly)

IV. Orientace a prace s tabulkou

V. Grafické vniméni{

VL Prace s grafem

VIL Poznani rovinnych ttvart a prace s nimi

VIII.  Prostorova ptedstavivost

IX. Funkce jako vztah mezi veli¢inami

X. Sprévnost logické uvahy

Jejich popis odpovidajici stupni, pro ktery je soubor uloh ur¢en, je uveden na dalSich
strankach.

U vétSiny uvedenych dloh musi Zdk pti jejich feSeni pouZit vice neZ jednu dovednost.
Nejvétsi mérou pouzije tu dovednost, do jaké kapitoly je uloha zarazena. Tim se tyto
soubory uloh lisi od tradi¢nich matematickych sbirek, ve kterych jsou ulohy tazeny podle
tematickych okruhti. Za kazdou uvedenou ulohou v souboru tloh jsou fimskymi cislicemi
oznaceny pouZzivané dovednosti, a to v pofadi odpovidajicim od nejvice po nejméné
vyuZivané dovednosti, piipadné potadi v jejich pouZiti.

Ke kontrole jsou za kazdou kapitolou uvedeny vysledky.



Ukazka zadani (iloha je zatazena v 1. kapitole):

Racionalni ¢islo 2,5 napiste ve tvaru zlomku.
Vysledek: %

Vysvétleni k uvedenym dovednostem:

Pro nalezeni spravného feSeni vyuzil Zak téchto dovednosti:
l. Il M. V. V. VL. VIL. | VIIL. IX. X. Celkem
40% | 30 % | 20 % 10% | 100 %

Byli bychom radi, kdybyste naS soubor uloh vnimali i jako ndméty k vlastni tvofivosti.
Neviahejte uvedené tlohy obménovat a zafazovat je pifi procvicovani podle vlastniho ndzoru a
svych potieb. Pii procvi¢ovani matematickych dovednosti, ve kterych Zaci nejvice chybuji, je
nutné zametit se na takové tdlohy, jejichZ pomoci pochopi feSitelé podstatu véci a logické
zakonitosti.

V nésledujicim souboru tloh Ize vyhledat pro soustavné a dasledné procvicovani takové
motivacni dlohy, ve kterych zak:

— vyuziva potfebnou matematickou symboliku a matematicky jazyk,

— formuluje a fesi redlnou situaci,

— matematizuje jednoduché redlné situace s vyuZitim proménnych a s vyuzitim funkénich
vztaht,

— vyhledav4, vyhodnocuje a zpracovdva data, porovnavd soubory dat,

— charakterizuje a tiidi zdkladni rovinné utvary, zdivodiuje a vyuZziva polohové a metrické
vlastnosti zdkladnich rovinnych tutvart pfi feSeni dloh a jednoduchych problému

— analyzuje a feSi aplikani geometrické tlohy s vyuZzitim osvojeného matematického
aparatu,

— urcuje a charakterizuje zékladni prostorové ttvary, analyzuje jejich vlastnosti,

— fe§i udlohy na prostorovou piedstavivost, aplikuje a kombinuje poznatky a dovednosti
z riznych tematickych a vzdélavacich oblasti,

— uziva logickou tvahu a kombinacni dsudek pfi feSeni uloh a problémut a nalézd rtizna
feSeni predklddanych nebo zkoumanych situaci,

vvvvvv

ukony (tabulky, kalkulator, pocitac).
Vazené kolegyn¢ a kolegové,

doufame, 7e nas didakticky materidl se souborem tloh vim pomiZe pfi vyuce. SnaZzme se
spolecné ze vSech sil vyzbrojit nase Zaky potfebnymi znalostmi a dovednostmi, které budou
potitebovat pro své budouci uplatnéni v osobnim, profesnim i obanském Zivoté. Pékny vztah
z4akl k matematice nim bude odménou.

Autofi



Mili zvidavi zaci,

prave jste otevieli soubor uloh z matematiky pro stfedni Skoly se zaméfenim na rozvoj
matematickych dovednosti, které vas provazi po celou dobu, co se matematice ucite.

Soubor tloh mé za cil vaSe matematické dovednosti zlepsSit a je jen na vas, zda si projdete
cely soubor, nebo se zaméfite na tu ¢i onu dovednost, jeZ vam dé€ld nejvétsi potize. Je
rozdélen do deseti kapitol podle dovednosti a v kazdé znich najdete dlohy aritmetické,

algebraické i geometrické.

A jaké dovednosti muZete se souborem uloh rozvijet? Podivejte se na jejich prehled
i s popisem toho, co byste méli zvladnout.

Pehled dovednosti a jejich popis pro zdky SS
L Chapani ¢isla jako pojmu vyjadiujicitho kvantitu; zapis celku riznymi zpisoby

Chépéni cisla jako pojmu vyjadiujictho kvantitu se zaméctfuje hlavn€ na znalosti ¢iselnych
obort a jejich zobrazeni na &iselné ose. Zék stiedni $koly musi zvladnout rozlisit réizné
c¢iselné obory (pfirozend C.; celd ¢.; raciondlni ¢.; iraciondlni €.; redlna ¢.) a chapat inkluzi
mezi nimi. Musi zvlddnout rtizné zapisy cisel i celku (zlomek; desetinné Cislo; pomér;
procento; promile) a musi byt schopen prace s odliSnymi typy Cisel.

II. Numerické dovednosti

Zakladni numerickou dovednosti Zdka je znalost provadét matematické operace (s¢itani,
odcitani, nasobeni, déleni, umocnovani, odmocnovani) jak ¢&iselnych, tak i algebraickych
vyrazi.. Zak stfedni Skoly by mél ovlddat efektivni metody vypoétd s vyuZitim zdkont
o matematickych operacich (komutativnost, asociativnost, distributivnost).

III.  Prace se znaky (symboly)

Priace s matematickymi symboly je primarni dovednosti pro Zdka stfedni Skoly nejen
v matematice, ale i ve fyzice, chemii a dalSich pfirodové€dnych a technickych oborech.
Pochopeni symbolt pocetnich operaci (+, —, -, :) a zdpist vyjadiujicich mocniny a odmocniny
a pravidla o upfednostiiovini operaci je zdklad pro feSeni uloh pfedev§sim zaméfenych na
aritmetiku a algebru. Prici se znaky a provedeni symbolického zdpisu musi Zdk ovladat také
v geometrii - pro zdpis bodu, piimky, thlu, mnohouhelnikt, téles aj., vcetn¢ zvladnuti
symbolického zdpisu jejich vlastnosti a vzdjemnych vztahli (rovnobéZnost, riznobéznost,
kolmost apod.).

IV.  Orientace a prace s tabulkou

Orientace a price stabulkou je dovednost, pii které Zik provadi mySlenkové operace
vzhledem ke grafickému uspofadani dat v tabulce. Zak stiedni $koly musi rozpoznat logickd
pravidla rozmisténi dat, zvladnout orientaci v tabulce typu NxM, popfipadé orientace ve vice
souvisejicich tabulkdch a efektivni praci s daty tabulky. Rovnéz zik musi ztextu umét
sestavit pfehlednou tabulku dat a dalSich ddajt pro zapis poznatk a vysledki. S tabulkami se
Casto setkdvdme v béZzném Zivoté (jizdni tad, drokové sazby, sportovni vysledky apod.).
S rozvojem této dovednosti ziskdvd zdk predevSim kompetenci kfeSeni problémi a
kompetenci komunikativni. Posiluje také kompetenci k uceni a kompetenci  socidlni
a persondlni.
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V. Grafické vnimani

Grafické vnimani je nejen schopnost dobfe pojmenovat jednotlivé elementy obrazku (napft.
usecka, kolmost Car, bod na ¢éfe, atd.), ale rovnéZ umeéni si pod nacrtem piredstavit konkrétn{
situaci. Zak stfedni $koly by mél umét ztextového zadani nadrtnout piisluiné grafické
schéma, doplnit jej spradvné ¢iselnymi tdaji popiipadé schematickymi znackami. Pokud ma
zak obtize s grafickym vnimédnim, projevi se to pifedev§im v geometrickych nebo slovnich
ulohéch, které mohou piisobit neptehledné, protoze pro jejich pochopeni je zapotiebi zhotovit
vystiZzny nakres.

VI.  Prace s grafem

Pracovat s grafem znamend vycist nebo zaznamenat do rtiznych typt grafti urcité informace.
74k se nejen v matematickych, ale i fyzikdlnich tlohdch nejéastdji setkavd stzv. XY
bodovym grafem, do kterého se zaznamendvaji soufadnice bodil. Zik stfedni $koly musi
z piislusné tabulky, nebo diky vhodnému vypoctu ziskat soufadnice bodii a zaznamenat jej do

grafu, dile musi z grafu ziskat konkrétni soufadnice bodl nélezicich grafu. Rovnéz Zak musi
z textu slovni dlohy umét zakreslit vazbu veli¢iny, neboli zaznamenat prib¢h funkce.

VII. Poznani rovinnych dtvard a prace s nimi

Poznani a prace s rovinnymi utvary je dovednost rozpoznat rizné typy mnohouhelnikd nebo
zdkladni rovinné ttvary (piimka, thel, ..) a znalost vlastnosti t&chto ttvart. Zak stiedni $koly
musi umét pojmenovat zakladni rovinné tutvary (trojihelnik, ¢tverec, obdélnik, kosoctverec,
kosodélnik, rovnobéznik, deltoid, lichobéZznik, kruh, pravidelné n-thelniky), znat jejich
specifické vlastnosti, dokazat vypocitat jejich obvod i obsah, umét je pomoci vhodnych
jednodussi rovinné ttvary, u nichZz umi vypocitat obvod i obsah. K vypoctu ve slovnich
ulohach by mél pouZit znalosti o shodnosti, podobnosti a stejnolehlosti.

VIII. Prostorova predstavivost

Prostorova predstavivost je schopnost vnimat pfisluSné objekty v prostoru a vyhodnocovat
jejich polohu vii¢i sebe sama. Zdk stfedni §koly musi mit zakladni poznatky o t&lesech, musi
rozeznat, narysovat hranoly (pravidelny kolmy hranol, krychle, kvadr) a rota¢ni télesa (kuzel,
vélec), musi umét zdkladni vlastnosti téles, vypocet povrchil a objemt. Také musi umét
iobjem. K vypoctu ve slovnich dlohdch by mél pouZit znalosti o shodnosti, podobnosti,
stejnolehlosti.

IX.  Funkce jako vztah mezi veli¢inami

Vniméni funkce jako vztah mezi veli¢inami je dovednost, kterou zik rozeznava ,,nadiazenost*
matematickych operaci. Zak stiedni $koly musi umét upravit algebraické vyrazy, sestavit
rovnici, upravit jeji zapis a nalézt jeji feseni. U Uprav algebraickych vyrazi ma vyznam
provést rozklad vyrazu na soucin, pouZiti vzorcl: (a b)2, (a= b)3, a>— b2, a+ b3, vytykant,
umociovani a odmocnovani vyrazu.

X. Spravnost logické ivahy

Logickd dvaha je sloZity mySlenkovy proces, zaloZeny na analyze a syntéze, jehoZ hlavnim
predpokladem je Zdkovo piedchozi porozuméni u€ivu. Spravnost logické dvahy muzeme
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chapat jako dovednost ,,vidét“ jednotlivé kroky vedouci k feSeni uloh, tedy vytvorit
algoritmus fe$eni dané dlohy. Zak stéedni §koly potiebuje jistou miru logické divahy pii feseni
vétsSiny matematickych dloh, jak zadanych numericky, slovné, tak i dloh feSenych graficky.
Zak musi v pribéhu analyzy matematického problému vnimat jednotlivé vazby a vztahy
zadanych informaci, musi hledat urcité pravidlo, jimZz by zadanou dlohu vytesil. Po nalezeni
tohoto pravidla provadi samotnou syntézu, tedy si ujasni postup k dofeseni dlohy.

Jak jste jiz poznali, matematika je velké dobrodruZstvi v mySleni a droveni toho vaSeho je
mimo jiné zdvisld i na tom, jak zvlddnete matematické dovednosti. Pfejeme vidm hodné
radosti a osobniho uspokojeni pfi jejich zvladani.

Nyni se jiz muzete pustit do samotného fesent.

Autofi
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I. Chapani cisla jako pojmu vyjadiujiciho kvantitu; zapisy
celku riznymi zptsoby

Chépani cisla jako pojmu vyjadiujictho kvantitu se zamétuje hlavné na znalosti ¢iselnych
obort a jejich zobrazeni na ¢&iselné ose. Zak stiedni $koly musi zvladnout rozlisit rtizné
ciselné obory (pfirozena C.; celd ¢.; raciondlni ¢.; iraciondlni €.; redlna ¢.) a chépat inkluzi
mezi nimi. Musi zvlddnout rtizné zapisy cisel i celku (zlomek; desetinné Cislo; pomér;
procento; promile) a musi byt schopen prace s odliSnymi typy ¢isel.

1. Zaokrouhlete na dvé platné Cislice ¢isla: 35,5; 2,66; 173; 0,0222; 6,0123.

Pro nalezeni spravného feSeni vyuZzil 2ak téchto dovednosti:
l. I. M. IV. V. VI. VIL | VIIL | IX. X. Celkem
100% 100%

2. Jsou dana cisla 18 a 24. Ktera ¢isla dostanete, jestliZe sectete jejich nejvétSiho
spole¢ného délitele s nejmensim spole¢nym nasobkem? Vyberte spravny vysledek:

a) 42 b) 48 c) 66 d) 72 e)78
Pro nalezeni spravného feSeni vyuzil zak téchto dovednosti:
l. Il M. V. V. VI VIL. | VIIL. IX. X. Celkem
30% | 30% 10% 30% 100%

2 w7z

3. Urcete prirozené ¢islo, které zmensené o 3 se rovna poloviné zvétSené o 2.

Pro nalezeni spravného feSeni vyuZil Zak téchto dovednosti:
l. I. M. IV. V. V1. VIL | VIl | IX X. Celkem
40% | 30% 30% 100%

4. Ktera z nasledujicich rychlosti je nejmensi? Vyberte spravny vysledek:

km m m km
a)72 — b) 1080 — c)21 — d) 0,024 —
h min S S
Pro nalezeni spravného feSeni vyuZil Zak téchto dovednosti:
l. I. M. IV. V. VI. VIL | VI | IX. X. Celkem
30% | 30% 10% 30% 100%

5. Usporadejte podle velikosti nasledujici objemy V; = 0,03 m®; V, =251; V3= 0,5 hl.
Vyberte spravny vysledek:
a)V2<V1<V3 b)V1<V2<V3 C)V1<V3<V2 d)V2>V1>V3

Pro nalezeni spravného feSeni vyuzil zak téchto dovednosti:
l. Il M. V. V. VI VI | VIIL. IX. X. Celkem

40% 10% | 10% 40% 100%
Vysvétlivky:
I Chapani Cisla jako pojmu vyjadfujiciho kvantitu, zapis celku riznymi zplasoby
I. Numerické dovednosti I Prace se znaky (symboly)
V. Orientace a prace s tabulkou V. Grafické vnimani
VL. Prace s grafem VII. Poznani rovinnych Utvard a prace s nimi
VIII. Prostorova predstavivost IX. Funkce jako vztah mezi veli¢inami

X. Spravnost logické uvahy




6. Kolikrat je &islo 3 - 10° v&tsi nez &islo 6 - 10°? Vyberte spravny vysledek:

a)2 b) 2 000 ¢) 500 d) 5 000
Pro nalezeni spravného feSeni vyuzil zak téchto dovednosti:
l. Il. M. V. V. VI VIL. | VIIL. IX. X. Celkem
50% | 40% 10% 100%

7. Kolikrat je ¢islo (~600) mensi nez ¢islo (=60)? Vyberte spravny vysledek:

a)—10 b) 10 c)2 d) 100
Pro nalezeni spravného feSeni vyuzil zak téchto dovednosti:
l. Il. M. V. V. VI VIL. | VIIL. IX. X. Celkem
50% | 40% 10% 100%

Y/ ws

8. Najdéte nejvétsi Cislo z € Z, které je FeSenim nerovnice

16—z _ (3 - Z—_lj <4,8- Zl__()3 . Vyberte spravny vysledek:

10 5
a)z=>5 b)z=15 c)z=16 d)z=34 e)z=233
Pro nalezeni spravného feSeni vyuzil zak téchto dovednosti:
l. Il M. V. V. VI VIL. | VIIL. IX. X. Celkem
30% | 20% |20% | 10% 20% 100%
-2 3\?
0,172(0,1°)

9. Vyjadiete zlomek ve tvaru a-10%, kde a € <1; 10), ke Z .

(102)'.100000

Pro nalezeni spravného feSeni vyuzil zak téchto dovednosti:

I Il M. V. V. VL. VI | VIIL. IX. X. Celkem

40% | 30% 30% 100%

10. Urcete, pro ktera ¢isla m € R je zlomek sm =8 nezaporny. Vyberte spravny

vysledek:
a) m € (1,6;00) by m € (-;0,5)U(L6;0) ) m € (0,5;1,6)
d) m € (0,5;1,6) e)m e (—o0;0,5) U (1,6;0)
Pro nalezeni spravného feSeni vyuzil zak téchto dovednosti:
l. Il M. V. V. VI VI | VIIL. IX. X. Celkem
30% | 20% | 10% | 10% 30% 100%
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11. Zjistéte, kolik existuje celych cisel z, pro které plati 15<|50 - z| <23. Vyberte spravny

vysledek:
a) 16 b) 18 c) 46 d) 47
Pro nalezeni spravného feSeni vyuzil Zak téchto dovednosti:
l. Il. M. IV. V. VL. VIL. | VIIL. IX. X. Celkem
30% [30% | 10% | 10% 20% 100%
Vysvétlivky:
I Chapani Cisla jako pojmu vyjadfujiciho kvantitu, zapis celku riznymi zplasoby
I. Numerické dovednosti I Prace se znaky (symboly)
V. Orientace a prace s tabulkou V. Grafické vnimani
VL. Prace s grafem VII. Poznani rovinnych Utvard a prace s nimi
VIII. Prostorova predstavivost IX. Funkce jako vztah mezi veli¢inami

X. Spravnost logické uvahy



12. Uréete soucin druhych mocnin kofenii kvadratické rovnice x> — x — 6 = 0 . Vyberte
spravny vysledek:

a) -6 b) 6 c) 13 d)-13 e) 36
Pro nalezeni spravného feSeni vyuzil zak téchto dovednosti:
l. Il. M. V. V. VI VIL. | VIIL. IX. X. Celkem
30% | 30% 10% 30% 100%

13. Racionalni &islo 2,7 napiSte ve tvaru zlomku.

Pro nalezeni spravného feSeni vyuzil Zak téchto dovednosti:
l. Il. M. V. V. VI. VIL. | VIIL. IX. X. Celkem
40% | 30% | 20% 10% 100%

14.7Z piirozenych disel 1, 2, ..., 10 urcete ta, ktera vyhovuji nasledujicim vyrokovym
formam:
a) n je vét$ineZ 5 a zaroven sudé.
b) n neni sudé nebo prvocislo.
¢) n neni mensi nez 4 a je prvocislo.
d) n je sudé, vétsi neZ 5 a neni prvocislo.
e) n je liché a zaroven prvocislo.
f) n je liché, mensi neZ 6 nebo je prvocislo.
g) n neni ani sudé ani prvocislo.
h) Neni pravda, Ze n je vét$i neZ 6 a neni prvocislo.
i) Neni pravda, Ze n je liché a mens$i neZ 7 a zaroven n je vetsi nez 4 a je prvocislo.

Pro nalezeni spravného feSeni vyuzil zak téchto dovednosti:
l. Il M. V. V. VI VI | VIIL. IX. X. Celkem
30% | 20% 20% | 30% 100%

15. Na ¢iselné ose znazornéte a jako interval zapiste tyto mnoziny:
a) {xe R;-3<x<2}
b) {xe R; 4<x<-1}
c){xe R;0<x<6}
d) {xe R; lx —4l>-2)
e)[xe R;lx+ 1< 5)
f) {xe R; IxI > 2}
g {xe R;IxI>3 Alxl<2}
h) {xe R;lx—2l<1Ald<?2)
) {xe R;Ix+41<3}

Pro nalezeni spravného feSeni vyuzil Zak téchto dovednosti:
l. Il. M. IV. V. VL. VIL. | VIIL. IX. X. Celkem

30% 30% 30% 20% 100%
Vysvétlivky:
I Chapani Cisla jako pojmu vyjadfujiciho kvantitu, zapis celku riznymi zplasoby
I. Numerické dovednosti I Prace se znaky (symboly)
V. Orientace a prace s tabulkou V. Grafické vnimani
VL. Prace s grafem VII. Poznani rovinnych Utvard a prace s nimi
VIII. Prostorova predstavivost IX. Funkce jako vztah mezi veli¢inami

X. Spravnost logické uvahy



16. Urcete vztah inkluze mezi mnozinami:

a) (0; 152} ; <0; 2> {0} ; @ b) {2} 5<2: 8>3 {2;27};(2;8)
Pro nalezeni spravného feSeni vyuZil Zak téchto dovednosti:
I Il. M. V. V. VI. VII. VIII. IX. X. Celkem
80% 20% 100%

17. Urcete doplnék mnoZiny B v mnoziné A, jestlize:
a)A ={-3;-05;0;1;2}; B={-0,5;0;3}> B's=
b)A=7Z;B={xe Z;,x>0} 2 Bs=
ODA={xeZ;x<5};B={xeZ;x>7}> B, =

Pro nalezeni spravného feSeni vyuZil Zak téchto dovednosti:
l. I. M. IV. V. V1. VIL | VI | IX X. Celkem
70% 30% 100%
/x2

18. Urcete defini¢ni obor funkce g: y = |
X

Pro nalezeni spravného feSeni vyuzil Zak téchto dovednosti:
l. Il. M. V. V. VI. VIL. | VIIL. IX. X. Celkem
30% | 30% | 10% 30% 100%

19. Pro ktera x plati rovnost “*3/8 = “\4

Pro nalezeni spravného feSeni vyuzil zak téchto dovednosti:
l. Il M. V. V. VI VII. | VIIL. IX. X. Celkem

40% | 40% | 20% 100%
Vysvétlivky:
I Chapani Cisla jako pojmu vyjadfujiciho kvantitu, zapis celku riznymi zplasoby
I. Numerické dovednosti I Prace se znaky (symboly)
V. Orientace a prace s tabulkou V. Grafické vnimani
VL. Prace s grafem VII. Poznani rovinnych Utvard a prace s nimi
VIII. Prostorova predstavivost IX. Funkce jako vztah mezi veli¢inami

X. Spravnost logické uvahy



Vysledky I.:
1. 36;2,7; 170; 0,022; 6,0
2.e)78
3.10
4.b) 1080 2
min
5.a)V2<V1 <V;
6. ¢) 500
7.b) 10
8.e)z=33
9 1107
10. b) m € (= 0;0,5) U (1,6;00)
11.a) 16
12.¢) 36
13. é
9
14.2)6,8,10; b)3,5,7; ¢)5,7; d)6,8,10;e)3,5,7;, 1) 1,3,5,7; g 1,9;
h)1,2,3,4,5,6,7; 1)1,2,3,4,6,7,8,9, 10
15. a) — (=3;2); b) i (—4;-1);
- - 2
C——
) — ; (0:6); d) (—o0300);
6
e) —J | (-6:4): 1) ! (—o0;—2) U (2;00) 5
R 4 2
g) G h) f ;| (15 2);
— 2
i) ! l (-7;-1)
16.a) D c {0} < {0; 1,2} = <0;2>;b) {2} < {2; 23} c(2;8) c<2; 8>
17.a) B'a={3};b)Ba=Z,;c)B'a=B
18. D(g) = R —{0}
19. K= {1}
Vysvétlivky:
I Chapani Cisla jako pojmu vyjadfujiciho kvantitu, zapis celku riznymi zplasoby
Il. Numerické dovednosti Il Prace se znaky (symboly)
V. Orientace a prace s tabulkou V. Grafické vnimani
VL. Prace s grafem VII. Poznani rovinnych Utvard a prace s nimi
VIII. Prostorova predstavivost IX. Funkce jako vztah mezi veli¢inami
X. Spravnost logické uvahy

16
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II. Numerické dovednosti

Zakladni numerické dovednosti Zdka je znalost provddét matematické operace (s€itdni,
od¢itani, ndsobeni, déleni, umoctiovdni, odmocnovdni) jak ¢&iselnych, tak i algebraickych
vyrazi. Zik stiedni §koly by mél ovlidat efektivni metody vypoltd s vyuZitim zikoni
o matematickych operacich (komutativnost, asociativnost, distributivnost).

1. Na prehradé jezdi tfi okruzni parniky s jizdnimi dobami 1 hodina, 0,75 hodiny a
0,5 hodiny. V kolik hodin nejdiive se setkaji vSechny parniky v piistavu, jestliZe z néj
vypluji soucastné v osm hodin rano? Vyberte spravny vysledek:
a)vilh b)vel2h c¢)vel3h dyveldh e)vi5h

Pro nalezeni spravného feSeni vyuzil zak téchto dovednosti:
l. Il. M. V. V. VI. VI | VIIL. IX. X. Celkem
50% 10% 40% 100%

2. Dopliite zavorku tak, aby platilo: a) 3-3+3 =18
b)3-3+3+3 =21
c)3+3+3 -3+3=30.

Pro nalezeni spravného feSeni vyuzil Zak téchto dovednosti:
l. Il. M. V. V. VI. VIL. | VIIL. IX. X. Celkem
30% | 10% 30% | 30% 100%

3. Dopliite zavorku tak, aby platilo: a) 5+5-5-5=45
b)5+5+5-5=55
c)5+5+5-5=75.

Pro nalezeni spravného feSeni vyuzil Zak téchto dovednosti:
l. Il. M. V. V. VI. VII. | VIIL IX. X. Celkem
30% | 10% 30% | 30% 100%
- 3x* —15x
4. Dany vyraz ———
-x
. . y . . " 1
a) zjednoduSte  b) urcete podminky existence ¢) vypoctéte hodnotu pro x = — P
Pro nalezeni spravného feSeni vyuzil Zak téchto dovednosti:
l. Il. M. V. V. VI. VII. | VIIL IX. X. Celkem
80% | 20% 100%

5. Povolena rychlost v obci je 50 % , motocyklista projel obec rychlosti 15 m-s™.

Prekrocil povolenou rychlost?

Pro nalezeni spravného feSeni vyuzil Zak téchto dovednosti:
l. Il. M. IV. V. VI. VIL. | VIIL. IX. X. Celkem
30% | 10% 30% | 30% 100%

Vysvétlivky:
I Chapani Cisla jako pojmu vyjadfujiciho kvantitu, zapis celku riznymi zplasoby
I. Numerické dovednosti I Prace se znaky (symboly)
V. Orientace a prace s tabulkou V. Grafické vnimani
VL. Prace s grafem VII. Poznani rovinnych Utvard a prace s nimi
VIII. Prostorova predstavivost IX. Funkce jako vztah mezi veli¢inami

X. Spravnost logické uvahy
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6. Najdéte usporadanou dvojici z oboru realnych ¢isel, pro které vyrazy Vi(y) a Va(y)
maji hodnoty sobé rovny:
Viy) = 2y - 1)’ - (x-1)° Va(@y) = 10y2 —x+1D’*+7. Vyberte spravny vysledek.
a) [-1; 2] b) [1; 1] ¢) [1,0] d) [1; 1] e) [-2; 2]
Pro nalezeni spravného feSeni vyuzil zak téchto dovednosti:
l. Il. M. V. V. VI. VII. VIII. IX. X. Celkem
50% 10% 40% 100%
7. Kolika moznymi zpisoby lze rozménit dvacetikorunovou minci na mince korunové,
dvoukorunové a pétikorunové?
Pro nalezeni spravného feSeni vyuzil Zak téchto dovednosti:
I Il 118 V. V. VI. VILI. VIII. IX. X. Celkem
50% 50% 100%
8. Cena spotiebniho zboZi vzrostla o 10 % a pak Kklesla 0 10 %. O Kkolik procent
puvodni ceny se cena zménila?
Pro nalezeni spravného feSeni vyuzil Zak téchto dovednosti:
I Il. Il IV. V. VI. VII. VIIL. IX. X. Celkem
30% | 40% 30% 100%
9. Dopliite jedno ze slov: ASPON, PRAVE, NEJVYSE, EXISTUJE, KAZDY; tak, aby
byl vyrok pravdivy.
a) Kazdé prvocislo ma dva riizné délitele.
b) pfirozeny nasobek cisla 4 je ¢islo sudé.
¢) Dvé rizné piimky v roviné¢ mohou mit jeden spole¢ny bod.
d) trojuhelnik, ktery je rovnostranny.
e) raciondln{ ¢islo se d4 napsat ve tvaru zlomku.
f) Nerovnici x* < 5 spliuji dvé pfirozena ¢isla.
g) podil dvou ptirozenych &isel je Cislo kladné.
Pro nalezeni spravného feSeni vyuzil zak téchto dovednosti:
l. Il. M. V. V. VI. VII. VIII. IX. X. Celkem
40% | 20% 40% 100%
Vysvétlivky:
I Chapani Cisla jako pojmu vyjadfujiciho kvantitu, zapis celku riznymi zplasoby
I. Numerické dovednosti I Prace se znaky (symboly)
V. Orientace a prace s tabulkou V. Grafické vnimani
VL. Prace s grafem VII. Poznani rovinnych Utvard a prace s nimi
VIII. Prostorova predstavivost IX. Funkce jako vztah mezi veli¢inami
X. Spravnost logické uvahy



10. Ve tridé je 25 studenti, z toho 10 vybornych plavci a 12 skvélych lyzaia

19

. Oba sporty

provozuje pét studentii. Urcete, kolik studenti

a) plave nebo lyZuje
b) neumi skvéle plavat ani lyZovat

Pro nalezeni spravného feSeni vyuzil zak téchto dovednosti:
l. Il. M. V. V. V1. VIL. | VIIL IX. X. Celkem
40% 20% 40% 100%
11. Vypoctéte:
03+ =3-1-+2|+ ++3v2f
3 7
5 3 1 2)| g
by [|2-2]:[=+= 8 12 12
6 4 4 3 g 7
4 8
2—3 . 212
C) ———
@)
7 )
d)(6-272-3-27"):| —
) ) (10)
e) v/50 —+/96 ++/32
0 V(=3) =3 +y-(-2)’
Pro nalezeni spravného feSeni vyuzil Zak téchto dovednosti:
l. Il. M. V. V. V1. VIL. | VIIL IX. X. Celkem
40% | 50% | 10% 100%
x4
12. Urcete pro ktera x z realnych cisel je vyraz ————
X’ —4x+4
a) definovan b) ma hodnotu 0.
Pro nalezeni spravného feSeni vyuzil zak téchto dovednosti:
l. Il. M. V. V. VI. VIL. | VIIL IX. X. Celkem
80% | 20% 100%

13. Uréete soudet druhych mocnin kofenii kvadratické rovnice x* — 4x — 21 = 0. Vyberte

spravny vysledek:

a) 58 b)40 ¢)-58 d)40 e)21
Pro nalezeni spravného feSeni vyuzil zak téchto dovednosti:
l. Il M. V. V. VI VI | VIIL. IX. X. Celkem

30% | 30% 10% 30% 100%
Vysvétlivky:
I Chapani Cisla jako pojmu vyjadfujiciho kvantitu, zapis celku riznymi zplasoby
I. Numerické dovednosti I Prace se znaky (symboly)
V. Orientace a prace s tabulkou V. Grafické vnimani
VL. Prace s grafem VII. Poznani rovinnych Utvard a prace s nimi
VIII. Prostorova predstavivost IX. Funkce jako vztah mezi veli¢inami
X. Spravnost logické uvahy



14. Urcete pro ktera x € R ma vyraz 1/ 2x+—11 —1 smysl.
X

Pro nalezeni spravného feSeni vyuZil Zak téchto dovednosti:
l. I. M. IV. V. VI. VIL | VI | IX X. Celkem
50% | 10% 40% 100%

15. Vypocététe:

2) 2- (V196 — 380 )+ /64 — /45 =

b) 620 +24/125 =318 +/72 —44/180 — /48 =
c) (5\/5—\/3)(2\/5+\/§—x/%)=

d) (532 + 443542 - 443 )=

e{J— s } G

33-{%—2-\/%}\/%%-\/2_:

\/_\/— Jo6
J_ Jas5+7

Pro nalezeni spravného feSeni vyuzil zak téchto dovednosti:
l. Il M. V. V. VI VI | VIIL. IX. X. Celkem
50% | 10% 40% 100%

2
16. Cislo (\/22+12\/§ —\/22—12\5) je

a) zaporné b) rovno nule  c¢) ¢tvrtou mocninou prirozeného ¢isla

d) rovné 1142 e) ptirozeny néasobek cisla 5

Vyberte spravny vysledek.

Pro nalezeni spravného feSeni vyuzil zak téchto dovednosti:
l. Il M. V. V. VI VIL. | VIIL. IX. X. Celkem
40% | 10% | 10% 40% 100%

Vysvétlivky:
I Chapani Cisla jako pojmu vyjadfujiciho kvantitu, zapis celku riznymi zplasoby
I. Numerické dovednosti I Prace se znaky (symboly)
V. Orientace a prace s tabulkou V. Grafické vnimani
VL. Prace s grafem VII. Poznani rovinnych Utvard a prace s nimi
VIII. Prostorova predstavivost IX. Funkce jako vztah mezi veli¢inami

X. Spravnost logické uvahy



17. Vypoctéte:
a) 2 -logs25 + 3 - logy 64 + logs é =

b) 2 - logs \/E —logs 1 +logs 2—17 —logz 3=

Pro nalezeni spravného feSeni vyuZil Zak téchto dovednosti:
l. Il. M. IV. V. VI. VIL | VIl | IX X. Celkem
80% | 20% 100%

18. Rozhodnéte bez pouziti kalkulac¢ky, zda jsou pravdivé vyroky:

& 44
o 4]
L)

o

Pro nalezeni spravného feSeni vyuZil Zak téchto dovednosti:
l. Il. M. IV. V. VI. VIL. | VIIL. IX. X. Celkem
50% 50% 100%

Vysvétlivky:
I Chapani Cisla jako pojmu vyjadfujiciho kvantitu, zapis celku riznymi zplasoby
I. Numerické dovednosti I Prace se znaky (symboly)
V. Orientace a prace s tabulkou V. Grafické vnimani
VL. Prace s grafem VII. Poznani rovinnych Utvard a prace s nimi
VIII. Prostorova predstavivost IX. Funkce jako vztah mezi veli¢inami

X. Spravnost logické uvahy
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Vysledky II.:

l.a)vi1lh

222)3-3+3)=18;b)3-3+3)+3 =215¢) B+3+3) -3+3=30
3.9)(5+5):-5-5=45;b) 5+ (5+5)-5=55;¢) (5+5+5)-5=175
.a) — 3x ;b)) x#15;¢) i

S+x 14

. ano, 04 kmh™!

.b) [1; 1]

29

.snizilase o 1 %

. a) prave; b) kazdy; c) aspon; d) existuje; e) kazdé; f) nejvySe; g) kazdy
10.a2) 17;b) 8

11.2) 15,1: b) %;c) 2. d) 0 ¢) 9v2 —4v6 ; ) 22

12.a) x#2;b)x =-2

13.2) 58

14. x € (—e<; —1) U <2; )

15.2) 32-274/5;b) =3v2 =43 -245:¢) 60-15v10;d) 2; e) 28++/2;
) 19+4/2 -18V6 ; g) 2+82

16.¢)2* =16

17. a) 22,5; b) 2%

R RN VIS

18. a) ano, plati; b) ne, neplati; c) ano, plati

Vysvétlivky:

I Chapani Cisla jako pojmu vyjadfujiciho kvantitu, zapis celku riznymi zplasoby

I. Numerické dovednosti I Prace se znaky (symboly)

V. Orientace a prace s tabulkou V. Grafické vnimani

VL. Prace s grafem VII. Poznani rovinnych Utvard a prace s nimi
VIII. Prostorova predstavivost IX. Funkce jako vztah mezi veli¢inami

X. Spravnost logické uvahy



I11. Prace se znaky (symboly)
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Price s matematickymi symboly je primarni dovednosti pro Zdka stfedni Skoly nejen
v matematice, ale i ve fyzice, chemii a dalSich pfirodovédnych a technickych oborech.
Pochopeni symbolt pocetnich operaci (+, —, -, :) a zdpist vyjadiujicich mocniny a odmocniny
a pravidla o upfednostiiovini operaci je zdklad pro feSeni dloh pfedev§sim zaméfenych na
aritmetiku a algebru. Prici se znaky a provedeni symbolického zdpisu musi Zdk ovladat také
v geometrii - pro zdpis bodu, pfimky, thlu, mnohouhelnikt, téles aj., vcetn¢ zvladnuti
symbolického zdpisu jejich vlastnosti a vzdjemnych vztahli (rovnobéZnost, riznobé&zZnost,
kolmost apod.).

1. Porovnejte podle velikosti nasledujici hustoty:
p1=1 t.m_3; p2=1 kg.dm‘3; p3=173 g.cm_3

Pro nalezeni spravného feSeni vyuzil zak téchto dovednosti:

l. Il. M. V. V. VI. VI | VIIL. IX. X. Celkem
30% | 30% | 40% 100%
o 3-+2 2
2. Usmérnéte zlomky: a) Q, b) ——
J6 3-5
Pro nalezeni spravného feSeni vyuzil zak téchto dovednosti:
l. Il M. V. V. VI. VII. | VIIL. IX. X. Celkem
50% | 50% 100%
3. Urcete hodnotu nasledujiciho zlomku:
2 5 1 1
01 —+—:| ————
5 6 3 2 _
2) \/ﬁ
5 625
Pro nalezeni spravného feSeni vyuzil zak téchto dovednosti:
l. Il M. V. V. VI. VII. | VIIL. IX. X. Celkem
50% | 50% 100%

4. Kilient si koupil na dovolenou ve sménarné 80 euro (1 euro = 26 K¢), poplatek ¢inil

1,5 % z ¢astky, kterou zaplatil v K¢. Kolik korun celkem zaplatil ?

Pro nalezeni spravného feSeni vyuzil zak téchto dovednosti:

V.

V.

VI.

VI | VIIL.

IX.

X

Celkem

30%

40%

30%

100%

Vysvétlivky:

I Chapani Cisla jako pojmu vyjadfujiciho kvantitu, zapis celku riznymi zplasoby
Il. Numerické dovednosti

V. Orientace a prace s tabulkou
VL. Prace s grafem
VIII. Prostorova predstavivost

X. Spravnost logické uvahy

I
V.
VII.
IX.

Prace se znaky (symboly)

Grafické vnimani
Poznani rovinnych Utvard a prace s nimi

Funkce jako vztah mezi veli¢inami




5. Urcete méritko mapy, jestlize délce 40 mm na mapé odpovida ve skute¢nosti:
a) 20 km b) 4 km
Pro nalezeni spravného feSeni vyuzil zak téchto dovednosti:
I Il. M. V. V. VI. VII. VIII. IX. X. Celkem
30% | 20% 20% | 30% 100%
6. Pro kterou z uvedenych nerovnic je mnozinou vSech feseni v oboru realnych ¢isel
interval (-1; 4)? Vyberte jednu z uvedenych mozZnosti.
Ax-Dx+4)>0 b)(x+1)(x-4)>0
)x-DHEx+4)<0 dEx+1D)x-4)<0
Pro nalezeni spravného feSeni vyuzil zak téchto dovednosti:
I Il. M. V. V. VI. VII. VIII. IX. X. Celkem
30% | 40% | 20% | 10% 100%
7. Kolik kladnych celych ¢isel z vyhovuje nerovnici Zz_ 5 < 07? Vyberte jednu
22—
z uvedenych moznosti:
a) ani jedno b) jedno c) dvé d) tii
Pro nalezeni spravného feSeni vyuzil Zak téchto dovednosti:
I Il. M. V. V. VI. VII. VIII. IX. X. Celkem
20% | 20% | 20% | 10% 30% 100%
8. Aritmeticky primér péti po sobé jdoucich prirozenych cisel je 25. Urcete soucet
prvniho a posledniho ¢isla.
Pro nalezeni spravného feSeni vyuzil Zak téchto dovednosti:
I Il. M. V. V. VI. VII. VIII. IX. X. Celkem
40% | 20% 40% 100%
9. Urcete hodnotu nasledujicich ¢iselnych vyrazi:
a) [-35-(-6,5+4)] |-8+(-3,5+05) =
b) [-7.5-(-55+4| |-6+(-25+05) =
Pro nalezeni spravného feSeni vyuzil Zak téchto dovednosti:
I Il. M. V. V. VI. VII. VIII. IX. X. Celkem
40% | 40% | 20% 100%
Vysvétlivky:
I Chapani Cisla jako pojmu vyjadfujiciho kvantitu, zapis celku riznymi zplasoby
I. Numerické dovednosti I Prace se znaky (symboly)
V. Orientace a prace s tabulkou V. Grafické vnimani
VL. Prace s grafem VII. Poznani rovinnych Utvard a prace s nimi
VIII. Prostorova predstavivost IX. Funkce jako vztah mezi veli¢inami
X. Spravnost logické uvahy

24



10. Upravte pomoci vhodnych vzorca a vypoctéte:

a) (\/§+\/§)2+(\/§—\/5)2 =

b) (\/g—ﬁ)(x/5+\/§)+(x/§—\/§)2 =

c) \/4—\/7+\/4+\/7j
) (V3+2v2) =

2

25

Pro nalezeni spravného feSeni vyuZil Zak téchto dovednosti:

I Il. M. V. V. VI. VII. VIII. IX. Celkem

40% | 20% 40% 100%

.. . . 3 y Ly ..
11.V rovnici x> + bx -9 =0 je jeden koien x; = — 5" Urcete druhy koren x; a koeficient
b.

Pro nalezeni spravného feSeni vyuZil Zak téchto dovednosti:

I Il. M. V. V. VI. VII. VIII. IX. Celkem

40% | 20% 40% 100%

12. Rovnice X* + 2(m + 1x + m” — 3 = 0 s realnym parametrem m ma pravé jedno FeSeni

13. Rozhodnéte o pravdivosti konjunkci, disjunkci, alternativ, implikaci a ekvivalenci:
a) B3+4=7)A(5<06)

v oboru realnych cisel pro m rovno ...? Vyberte spravné ieseni:

aym=2 dm=-1

b)m=-2

com=1

e)m=3

Pro nalezeni spravného feSeni vyuZil Zak téchto dovednosti:

V.

V.

VL.

VIL.

VIIL.

IX.

Celkem

30%

20%

10%

40%

100%

b) 3#13)v(3=3)

¢) (23=5)(6-2%3)

d)(7<9) v (718)

e) (17<12)= (12< 12)
f) 4121) = (B-5>2%

g) (7T+3<11)A(1101101)

h) (41124) = (31613)

l. Il. M. IV. V. VI. VII. | VI IX. Celkem
20% | 20% | 40% 20% 100%
Vysvétlivky:
I Chapani Cisla jako pojmu vyjadfujiciho kvantitu, zapis celku riznymi zplasoby
I. Numerické dovednosti I Prace se znaky (symboly)
V. Orientace a prace s tabulkou V. Grafické vnimani
VL. Prace s grafem VII. Poznani rovinnych Utvard a prace s nimi
VIII. Prostorova predstavivost IX. Funkce jako vztah mezi veli¢inami
X. Spravnost logické uvahy

Pro nalezeni spravného feSeni vyuZil Zak téchto dovednosti:




14.

Najdéte vSechny mnoZziny X, pro néz je A U X = B, jestlize:
A={xe N;x<1},B={xe N;x<5}

Pro nalezeni spravného feSeni vyuzil zak téchto dovednosti:

I Il M. V. V. VI. VI | VIIL. IX. X Celkem

20% 40% 40% 100%
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15. Jsou dany intervaly K = <3; 5>; L = <2; 5); M = (35 6); N = (2; 6>. Vyjadiete pomoci

16.

17.

Vysvétlivky:

I Chapani Cisla jako pojmu vyjadfujiciho kvantitu, zapis celku riznymi zplasoby

I. Numerické dovednosti I Prace se znaky (symboly)

V. Orientace a prace s tabulkou V. Grafické vnimani

VL. Prace s grafem VII. Poznani rovinnych Utvard a prace s nimi
VIII. Prostorova predstavivost IX. Funkce jako vztah mezi veli¢inami

X. Spravnost logické uvahy

nich intervaly:

a) <3; 6> = b) (2;5) =
Pro nalezeni spravného feSeni vyuzil zak téchto dovednosti:
l. Il. M. V. V. VI. VI | VIIL. IX. X. Celkem
50% 50% 100%

Zapiste charakteristickou vlastnosti a vy¢tem prvka mnoziny:

a) mnoZina vSech pfirozenych Cisel vétSich neZ pét a mensich neZ dvanéct.
b) mnoZina vSech celych ¢&isel, kterd jsou feSenim rovnice x(x — 1) = 0.

¢) mnoZina vSech pfirozenych Cisel vétsich neZ tii a mensich neZ Sest.

d) mnoZina vSech celych ¢isel, kterd jsou feSenim rovnice xX*-1=0

Pro nalezeni spravného feSeni vyuzil Zak téchto dovednosti:

I Il. Il V. V. VI. VII. VIII. IX. X. Celkem
30% | 70% 100%
Ktery ze vztahi 0 < a < 1 nebo a > 1 plati, je-li:
3 4
a) a’ <a’
25
b)a’ Ya’

Pro nalezeni spravného feSeni vyuzil zak téchto dovednosti:

l. Il M. V. V. VI. VI | VIIL. IX X. Celkem

30% | 40% 30% 100%
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18. Vyberte z danych linearnich funkci ty, jejichz grafy jsou rovnobézné s grafem funkce

y=2x-1.
a)y=2x-3
6+3x
b)y=-
Y 2
c)y=-2x+1
4x-5
dy=
Y 2
Pro nalezeni spravného feSeni vyuZil Zak téchto dovednosti:
I Il. M. V. V. VI. VII. VIII. IX. Celkem
30% | 30% 40% 100%

Vysvétlivky:

l.

I.
Iv.
VI.
VIIL
X.

Chapani Cisla jako pojmu vyjadfujiciho kvantitu, zapis celku riznymi zplasoby
Numerické dovednosti Prace se znaky (symboly)

Orientace a prace s tabulkou

Prace s grafem

Prostorova predstavivost
Spravnost logické uvahy

I
V.
VII.
IX.

Grafické vnimani

Poznani rovinnych Utvard a prace s nimi

Funkce jako vztah mezi veli¢inami



Vysledky IIL.:

l.p3>pa=p1
2. ) M b) 3+45
6 2
3.4
4. KE2111,20
5.a) 1:500 000 b) 1: 100 000
6.d)(x+1)(x-4)<0
7. a) ani jedno
8.50
9.a)-107,25b) -78
10.2) 15+ 215 -2410;b) 626 ; ¢) 14; d) 3442 +27/3 ;
11.X2:6;b= —2
2
12.b)m=-2
13.a) 1;b) 1;¢)0;d)0;e)0; ) 0= 0=> 1;2) 0; h) 0
14. Xy =1{2; 3; 4}, Xo ={1; 25 3; 4},
15.a) N- (L - K) b) (N-L)~
16.a) {ne N;5<n<12};{6;7;8;9;10; 11};b) {x e Z; x(x-1) =0}; {0; 1};
c){ne N;3<n<6};{4;5};d){xe Z;x2—1:0};{—1; 1}
17.a)a>1;b)0<a<1;c)a>1
18. a) ; d)
Vysvétlivky:
I Chapani Cisla jako pojmu vyjadfujiciho kvantitu, zapis celku riznymi zplasoby
Il. Numerické dovednosti Il Prace se znaky (symboly)
V. Orientace a prace s tabulkou V. Grafické vnimani
VL. Prace s grafem VII. Poznani rovinnych Utvard a prace s nimi
VIII. Prostorova predstavivost IX. Funkce jako vztah mezi veli¢inami

X. Spravnost logické uvahy



IV. Orientace a prace s tabulkou

29

Orientace a price stabulkou je dovednost, pii které Zik provadi mySlenkové operace
vzhledem ke grafickému uspotfddani dat v tabulce. 74k stiedni Skoly musi rozpoznat logicka
pravidla rozmisténi dat, zvlddne orientaci v tabulce typu NxM, popiipad¢ orientace ve vice
souvisejicich tabulkdch a efektivni préici s daty tabulky. Rovné€Zz Zidk musi ztextu umct
sestavit pfehlednou tabulku dat a dalSich ddajt pro zdpis poznatkd a vysledki. S tabulkami se
Casto setkdvdme v béZném Zivoté (jizdni tad, drokové sazby, sportovni vysledky apod.).
S rozvojem této dovednosti ziskdvd zdk predevSim kompetenci k feSeni problémi a
kompetenci komunikativni. Posiluje také kompetenci k uceni a kompetenci
a persondlni.

socialni

1. Klasifikaci zaku 1. C z matematiky vyjadiuje nasledujici tabulka:

znamky

vyborny

chvalitebny

dobry

dostate¢ny

nedostateny

divky 1

1

7

4

0

hosi 1

7

4

4

1

a) Jakd je primérnd zndmka z matematiky ve tfid¢ (zaokrouhlete na setiny)?
b) Kolik chlapcti ma lepsi znamku z matematiky, neZ je primérna znamka divek?

Pro nalezeni spravného feSeni vyuZil Zak téchto dovednosti:

V. V.

VI. VII.

VIIL. IX.

X

Celkem

20%

40%

40%

100%

2. Kamaradi byli na vyleté. Penize, které kazdy slozil jako zalohu, beze zbytku utratili.
Pri zavéreéném uctovani celkovou utratu rovnomérné rozdélili na osobu a den,
nékdo pak musel doplacet a jinému se penize vracely. Vyuctovani je zapsano do

tabulky.

NiZe uvedena tabulka je netplna (Spatné Citelné idaje byly vynechany). Dopliite
spravna ¢isla do prazdnych policek.

Jméno | pocet dnti | Zaloha (K<) | doplatek (K¢) | vraci se (K¢)
Adam 7 540 0 36
David 490 0 58
Filip 7 44 0
Jan 4 50 0

Pro nalezeni spravného feSeni vyuzil zak téchto dovednosti:

V. V.

VL. VIL.

VIIL.

Celkem

20%

40%

40%

100%

Vysvétlivky:

| Chapani Cisla jako pojmu vyjadfujiciho kvantitu, zapis celku riznymi zplasoby
I

Il. Numerické dovednosti

Iv.
VI.
VIIL

Orientace a prace s tabulkou
Prace s grafem
Prostorova predstavivost

X. Spravnost logické uvahy

Prace se znaky (symboly)
\ Grafické vnimani

VL.
IX.

Poznani rovinnych Utvard a prace s nimi
Funkce jako vztah mezi veli¢inami
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3. Ve skole jsou 4 tiidy druhého rocniku yr——
oznacené pismeny A, B, C, D. V tabulce THida Potet 74kil snamka
jsou uvedeny pocty zaka a primérné 2 matematiky
znamky z matematiky v téchto tridach. x 3 G
Vypocététe primérnou znamku z B = 4 2"1,,
matematiky zZaka ve druhém roé¢niku této C ; 3 2' 6;
Skoly. D 30 2.41

Pro nalezeni spravného feSeni vyuzil zak téchto dovednosti:
I Il. Il V. V. VI. VII. VIII. IX. X. Celkem
30% 30% 40% 100%

4. PFi zjistovani po¢tu nezletilych déti ve tiiceti vybranych rodinach byly ziskany tyto
vysledky: 1, 1, 0, 2, 3,4, 2,2,3,0,1,2,2,4,3,3,0,1,1,1,2,2,0,2,1, 1, 2, 3, 3, 2.
Uspoiradejte ziskané uidaje do tabulky rozdéleni ¢etnosti. Cetnosti naneste do grafu.

Pro nalezeni spravného feSeni vyuzil zak téchto dovednosti:

l. Il M. V. V. VI.

VIL_ | VIIL. IX. X. Celkem

20% 30% 20%

30% 100%

5. Jaky je soucet vSech sudych disel,
které se nachazeji sou¢asné uvnitr
obdélniku i uvniti nejvétsiho
trojuhelniku? Vyberte jednu
z uvedenych moznosti:

a) 26 b) 18
c) 14 d) 12

Pro nalezeni spravného feSeni vyuzil Zak téchto dovednosti:

l. Il. . V. Vv VI.

VIL. | VIIL. IX. X. Celkem

20% 20% | 30%

30% 100%

Vysvétlivky:

| Chapani Cisla jako pojmu vyjadfujiciho kvantitu, zapis celku riznymi zplasoby

Il. Numerické dovednosti 1

V. Orientace a prace s tabulkou V.
VL. Prace s grafem VII.
VIII. Prostorova predstavivost IX.

X. Spravnost logické uvahy

Prace se znaky (symboly)

Grafické vnimani

Poznani rovinnych Utvard a prace s nimi
Funkce jako vztah mezi veli¢inami
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6. V divadle jsou ¢tyri kategorie placenych mist k sezeni. Ceny vstupenek a pocet mist

jsou uvedeny v tabulce:

kategorie | cena v K¢ | pocet mist

Loze 550 50

Prizemi 450 200

Balkon 400 250

Galerie 300 100

Galerie II. 100 100
Kolik je mozné utrzit za prodej vstupenek do 16Ze a na balkon? Vyberte jednu
Z mozZnosti:
a) 27 500 K¢ b) 100 000 K¢ ¢) 127 500 K¢ d) 190 000 K¢
Jaka ¢ast vstupenek je levnéjsi nez 450 K¢? Jen jedna z mozZnosti je spravna:
a) devét Ctrndctin  b) Ctyfi sedminy c) pét sedmin  d) pét Ctrndctin  e) dvé tfetiny

Pro nalezeni spravného feSeni vyuzil Zak téchto dovednosti:
I Il 118 V. V. VI. VII. VIII. IX. X. Celkem
40% 20% 40% 100%

7. Je dan pravidelny ¢tyiboky jehlan s délkou podstavy a a vySkou v. Dopliite do
tabulky zbyvajici idaje. Napred sestavte vzorec, pak proved’te vypocet pro a =5 cm
av=06cm.

sténova vyka | obsah plastd [ objem jehlanu | [/ VBD |
vzorec
vypocet
Pro nalezeni spravného feSeni vyuzil zak téchto dovednosti:
I Il. Il V. V. VI. VII. VIII. IX. X. Celkem
20% | 10% | 20% 20% | 30% 100%
8. Jsou dany mnoziny A = {a;c}, B = {a; b; c; d}, C = {b; d; e}. Do tabulky zapiste:
ANnC= AuC=
ANB= AUB-=.
BnNC-= C-B=
A-B= B-A=
Pro nalezeni spravného feSeni vyuzil Zak téchto dovednosti:
I Il. 11 V. V. VI. VII. VIII. IX. X. Celkem
40% | 20% 40% 100%

Vysvétlivky:

I Chapani Cisla jako pojmu vyjadfujiciho kvantitu, zapis celku riznymi zplasoby

Il. Numerické dovednosti Il Prace se znaky (symboly)

V. Orientace a prace s tabulkou V. Grafické vnimani

VL. Prace s grafem VII. Poznani rovinnych Utvard a prace s nimi

VIII. Prostorova predstavivost IX. Funkce jako vztah mezi veli¢inami

X. Spravnost logické uvahy
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9. Rozhodnéte a do tabulky vyznaéte kiizkem, zda se jedna o vyrok (V), vyrokovou

formu (VF) nebo hypotézu (H):

v

VF

H

a) Ve vesmiru je Zivot.

b) x je délitelné Ctyfmi

) 2(6-3x)=3x+ 12, xeR

d) soucet x + 2

e) Kéz by prestalo snéZzit!

f) maminka osob x, y

g) Gymnazium Hlucin

h) Lima je hlavni mésto Nepalu

i) Jednou tak, podruhé onak.

i)y =x

k) Z matematiky budu mit na vysvédceni vybornou.

Dy —x

m) UFO existuje.

10.

Pro nalezeni spravného feSeni vyuZil Zak téchto dovednosti:

V.

V.

VI.

VI | VIIL.

IX.

X

Celkem

40%

30%

30%

100%

Sestavte vhodné tabulky, abyste mohli ovérit pravdivost nasledujicich implikaci

o vyrocich:

a)

A

B

C

AABVvC = AAB) v (AAO

Vysvétlivky:

l.

I.
Iv.
VI.
VIIL
X.

Chapani Cisla jako pojmu vyjadfujiciho kvantitu, zapis celku riznymi zplasoby
I

Numerické dovednosti

Orientace a prace s tabulkou

Prace s grafem
Prostorova predstavivost
Spravnost logické uvahy

V.
VII.
IX.

Prace se znaky (symboly)
Grafické vnimani

Poznani rovinnych Utvard a prace s nimi

Funkce jako vztah mezi veli¢inami



11.
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b)

A B |[C |[[A=>B VB0l = (A=>C0)

Pro nalezeni spravného feSeni vyuzil Zak téchto dovednosti:
l. Il. M. V. V. VI. VIL. | VIIL. IX. X. Celkem
30% | 30% 40% 100%

V kazdém sloupci a Fadku jsou c¢isla, ktera udavaji, jaky pocet ¢tverecki ma byt
vybarveny. Pokud je viadku nebo sloupci vice Cisel, musi mezi nimi zistat
minimalné jedno policko prazdné. (rada: za¢néte reSit od nejvétsich ¢isel)

1
1
Jla|74a[1)1[2]2]23
1[ 1 3| 3|4|5[4 5 3|4
417 1111 2{2]2]1]1]2]2
3
2] 21
713
2|4
3| 2|2
2] 2|2
3|1 31
3| 1|5
3| 81
11]2
2] 81
2] 5|1
2|2
3|3
)

Pro nalezeni spravného feSeni vyuzil Zak téchto dovednosti:
l. Il. M. V. V. VI. VIL. | VIIL. IX. X. Celkem
30% | 30% 20% 20% 100%

Vysvétlivky:

I Chapani Cisla jako pojmu vyjadfujiciho kvantitu, zapis celku riznymi zplasoby

I. Numerické dovednosti I Prace se znaky (symboly)

V. Orientace a prace s tabulkou V. Grafické vnimani

VL. Prace s grafem VII. Poznani rovinnych Utvard a prace s nimi
VIII. Prostorova predstavivost IX. Funkce jako vztah mezi veli¢inami

X. Spravnost logické uvahy
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12. Kazdy 7ak prvniho ro¢niku si vybral pravé dva ze ¢ty nabizenych volitelnych predméti:
Aplikovand matematika (A,,), Biologickd cviceni (B,), Cestina a podnikova
korespondence (Cy) a D&jiny uméni (D,). Rozdéleni 7dkd je uvedeno v tabulce. Cisla
udavaji pocty zakd v jednotlivych dvojicich volitelnych pfedmétt. (Naptiklad oba
volitelné predméty A, i Cx souCasné navstévuje 16 zdkd.) V poslednim sloupci jsou
uvedeny pocty zakl v jednotlivych volitelnych pfedmétech. (Napiiklad do Biologického

cviceni (B.) je pfihlaSeno celkem 32 zdkd.)

Pocet zaki ve vol. piredmétech | Ay, | B. | Cx | Dy | Celkem
Anm| — 16 | 0
B.| 10| - [15] 7 32
Ck| 16 -
D, - 19

a) Dopliite vSechna prazdna policka tabulky.

b) Ptistup do pocitacové sité maji vSichni Zaci, ktefi navstévuji seminafi A, nebo seminar
B.. Kolik zakti ma ptistup do pocitacové site?

c¢) Kolik zakl navstévuje prvni ro¢niky?

Pro nalezeni spravného feSeni vyuzil zak téchto dovednosti:

l. Il . V. V. VL.

VIL.

VIIL.

IX. X Celkem

20% 40%

40% 100%

13. Rozhodnéte a do tabulky zaznamenejte, ktera ze zadanych funkci je linearni,

kvadraticka popripadé linearni lomena funkce:

linearni f. kvadraticka f. linearni lomena f.
y=3x;xe R
2
y=—;x€R Ax#0
X
y=4;xeR
y= a ; / ;xe€R

y=2x"-1;xe R

Pro nalezeni spravného feSeni vyuzil zak téchto dovednosti:

l. Il. . V. V. VL.

VIL.

VIIL.

IX X. Celkem

20% | 40%

40% 100%

Vysvétlivky:
Chapani Cisla jako pojmu vyjadfujiciho kvantitu, zapis celku riznymi zplasoby
Prace se znaky (symboly)
Grafické vnimani

l.

I.
Iv.
VI.
VIIL
X.

Numerické dovednosti 1

Orientace a prace s tabulkou V.
Prace s grafem VII.
Prostorova predstavivost IX.

Spravnost logické uvahy

Poznani rovinnych Utvard a prace s nimi

Funkce jako vztah mezi veli¢inami



14. Rozhodnéte, ktera z uvedenych tabulek miize byt zadanim funkce:

a) b)
x|1[5]2|-1 x|[0|2]|5 |2
y|1/3]/9|-3 y|0|4|10| 4
Pro nalezeni spravného feSeni vyuzil zak téchto dovednosti:
l. Il. M. V. V. VI. VI | VIIL. IX. X. Celkem
50% 50% 100%
15. Dopliite tabulku
a -1 2
y=2a"+3a+ 1 6
Pro nalezeni spravného feSeni vyuzil Zak téchto dovednosti:
l. Il. M. IV. V. VI. VIL. | VIIL. IX. X. Celkem
40% 30% 30% 100%
Vysvétlivky:
I Chapani Cisla jako pojmu vyjadfujiciho kvantitu, zapis celku riznymi zplasoby
I. Numerické dovednosti I Prace se znaky (symboly)
V. Orientace a prace s tabulkou V. Grafické vnimani
VL. Prace s grafem VII. Poznani rovinnych Utvard a prace s nimi
VIII. Prostorova predstavivost IX. Funkce jako vztah mezi veli¢inami

X. Spravnost logické uvahy
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Vysledky IV.:
1. a) 2,93; b) 12 (lepsi zndmky nez 3,08)

2.
Tméno Pocet | Zaloha | Musi doplatit | Bude mu vraceno
dni [K¢] [K¢] [K¢)
Adam 7 540 0 36
David 6 490 0 58
Filip 7 460 44 0
Honza 4 238 50 0
3.2,44 A .
4. 100 pocet rodin_ -
potetdsti | 0] 1] 2| 3| 4 7
N %
poéetrodinl 4 | 8 | 10| 6 | 2 6f------ --%--
007
o 1 2 3 4 pocet déti
5.¢) 14
6 ¢) 127 500 K¢; a) devét ¢trnactin
7.
sténova vyska obsah plaste objem jehlanu | |/ VBD |
VZorec [4.,2 2 _ [ 2 2
y = 4v2+a S,y=ava +v V:% tg(AVBD):V\/E
’ a
vypocet | vs = 6,5 cm Sy = 65 cm” V=50cm’ | VBD | =59°29" 28"
8.
ANnC=¢ AuC={a;b;c;d; e}
AN B={a;c} AuUB={a;b;c;d}
BN C={b;d} C-B={e}
A-B=C B-A={b;d}
9.
A" VF H
a) Ve vesmiru je Zivot. X
b) x je délitelné Ctyfmi X
¢)2(6-3x)=3x+12;xeR X
d) soucet x + 2
e) Kéz by prestalo snézit!
f) maminka osob x, y X
Vysvétlivky:
I Chapani Cisla jako pojmu vyjadfujiciho kvantitu, zapis celku riznymi zplasoby
Il. Numerické dovednosti Il Prace se znaky (symboly)
V. Orientace a prace s tabulkou V. Grafické vnimani
VL. Prace s grafem VII. Poznani rovinnych Utvard a prace s nimi
VIII. Prostorova predstavivost IX. Funkce jako vztah mezi veli¢inami

X. Spravnost logické uvahy



g) Gymnazium Hlucin

h) Lima je hlavni mésto Nepéalu X

i) Jednou tak, podruhé onak.

D y=x x
k) Z matematiky budu mit na vysvédceni vybornou. X
Dy -x
m) UFO existuje. X
10. a)
A B |[C [AABvC = (AAB) Vv (AACQ
1 1 1 0 0 1 1 1 1
1 1 0 1 1 1 1 1 0
1 0 1 1 1 1 0 1 1
1 0 0 0 0 1 0 0 0
0 1 1 0 0 1 0 0 0
0 1 0 0 1 1 0 0 0
0 0 1 0 1 1 0 0 0
0 0 0 0 0 1 0 0 0
b)
A B |[C |[[A=B VB0 = (A=0)
1 1 1 1 1 1 1 1
1 1 0 1 1 0 1 0
1 0 1 0 0 0 1 1
1 0 0 0 1 1 0 0
0 1 1 1 1 1 1 1
0 1 0 1 1 0 1 1
0 0 1 1 1 0 1 1
0 0 0 1 1 1 1 1
Vysvétlivky:
I Chapani Cisla jako pojmu vyjadfujiciho kvantitu, zapis celku riznymi zplasoby
I. Numerické dovednosti I Prace se znaky (symboly)
V. Orientace a prace s tabulkou V. Grafické vnimani
VI. Prace s grafem VII. Poznéni rovinnych utvarl a prace s nimi
VIII. Prostorova predstavivost IX. Funkce jako vztah mezi veli¢inami

X. Spravnost logické uvahy




11.
3
20 2|1
73
2|4
3 22
20 2)2
3[1] 31
3[ 1]5
3 8|1
11]2
2 81
2 5|1
2|2
3|3
9
12. a)
Pocet zaki ve vol. piredmétech | Ay, | B, | Cx | Dy | Celkem
An| - |10]16| O 26
B.| 10| — | 15] 7 32
Ce| 16 |15 — | 12 43
Dy| O |7 12| — 19
b) 48
c) 60
13.
linearni f. kvadratickd f. | linearn¢ lomena f.
y=3x;,xe R X
2
y=—;xeR Ax#0 X
X
y=4;xeR X
+7
y= a ;XER X
3
y= 2 -1:xe R X
14. a) ano; b) ne
15.
a -1]1] 2
y=2a"+3a+1| 0 |[6]15
Vysvétlivky:
I Chapani Cisla jako pojmu vyjadfujiciho kvantitu, zapis celku riznymi zplasoby
I. Numerické dovednosti I Prace se znaky (symboly)
V. Orientace a prace s tabulkou V. Grafické vnimani
VL. Prace s grafem VII. Poznani rovinnych Utvard a prace s nimi
VIII. Prostorova predstavivost IX. Funkce jako vztah mezi veli¢inami

X. Spravnost logické uvahy

38



39

V. Grafické vnimani

Grafické vnimani je schopnost nejen dobfe pojmenovat jednotlivé elementy obrazku (napft.
usecka, kolmost €ar, bod na ¢éfe, atd.), ale rovnéZ uméni si pod nacrtem predstavit konkrétn{
situaci. Zak stfedni $koly by mél umét ztextového zadani nadrtnout piisluiné grafické
schéma, doplnit jej spravné Ciselnymi ddaji poptipadé schematickymi znackami. Pokud ma
7ak obtize s grafickym vnimédnim, projevi se to pifedev§im v geometrickych nebo slovnich
ulohéch, které mohou piisobit neptehledné, protoZe pro jejich pochopeni je zapotiebi zhotovit
vystizny nakres.

1. Zméite vétu tak, aby byla pravdiva:
a) Se€na a kruZnice maji jeden spole¢ny bod.
b) Kruh a te¢na maji spolecnou dsecku.
c) Tétiva a kruZnice maji spole¢ny jeden bod.
d) Tecna a kruZnice nemaji spole¢né body.
e) Tétiva a kruh maji spole¢nou pfimku.
f) Se¢na a kruznice maji spole¢nou dsecku.

Pro nalezeni spravného feSeni vyuZil Zak téchto dovednosti:
l. I. M. IV. V. VI. VIL | VI | IX X. Celkem
40% 30% 30% 100%

2. Vyé&téte z grafu — Zivé narozené déti odpovédi na otazky:
a) Pocet déti narozenych v roce 2006 je mén¢€ nez 100 000. ANO — NE
b) Nejvice narozenych déti ve sledovaném obdobi bylo v poloviné sedmdesatych let
minulého stoleti. ANO — NE
¢) Dnes se rodi o tfetinu déti méné nez v prvni poloviné devadesatych let. ANO — NE

Zivé narozené déti

1950 1960 18970 1980 1990 2000

Pro nalezeni spravného feSeni vyuzil zak téchto dovednosti:
l. Il M. V. V. VI VI | VIIL. IX. X. Celkem
50% | 50% 100%

Vysvétlivky:

I Chapani Cisla jako pojmu vyjadfujiciho kvantitu, zapis celku riznymi zplasoby

I. Numerické dovednosti I Prace se znaky (symboly)

V. Orientace a prace s tabulkou V. Grafické vnimani

VL. Prace s grafem VII. Poznani rovinnych Utvard a prace s nimi
VIII. Prostorova predstavivost IX. Funkce jako vztah mezi veli¢inami

X. Spravnost logické uvahy




3. Jista firma dostala povoleni k vybudovani parkovisté 300 m <

s pravouhelnikovym pidorysem. Jedna strana parkovisté Obchodni dium
ma priléhat k obchodnimu domu a zbyvajici tFi strany maji
byt oplocené.v!)élka plotu Iiesmi pf"eséhnollt 240 metru. parkovigté
Jakou nejvétsi rozlohu mize mit parkovisté?
Vyberte spravny vysledek:
a) 6 400 m’ b) 7000 m> ¢)7200m*> d)8 100 m’

Pro nalezeni spravného feSeni vyuzil Zak téchto dovednosti:

I Il 118 V. V. VI. VILI. VIII. IX. Celkem
20% 10% | 30% 20% 20% 100%

4. Urdcete obsah obrazce zobrazeného v centimetrové étvercové siti.

40

8cm

Pro nalezeni spravného feSeni vyuzil zak téchto dovednosti:

V.

Vv

VI.

VII.

VIIL.

Celkem

20%

40%

40%

100%

5. Urcete nejmensi pocet ¢tvereckii, které je tieba jesté vybarvit, aby vysledny obrazek
byl osové soumérny. Vyberte spravny vysledek:

a) 1 b2 ¢)3

d) 4

e)5

Pro nalezeni spravného feSeni vyuzil zak téchto dovednosti:

I Il. Il V. V. VI. VII. VIII. IX. Celkem
10% | 50% 40% 100%
6. V rovnoramenném trojiuhelniku ABC o stranach <
¢ =8 cmaa=>b=6cm je sestrojen trojuhelnik, /\
jehoz strany tvori stiredni pfi¢ky puvodniho trojihelniku. "
V ném je jesté sestrojeny stejnym zpusobem A KLM. (
Jaky je obvod trojihelniku KLM? Vyberte spravny . s
vysledek:
a)5cm b) 7 cm c)8cm d) 10 cm
Pro nalezeni spravného feSeni vyuzil Zak téchto dovednosti:
I Il. Il V. V. VI. VII. VIII. IX. Celkem
30% 10% | 30% 30% 100%

Vysvétlivky:
Chapani Cisla jako pojmu vyjadfujiciho kvantitu, zapis celku riznymi zplasoby
I

l.

I.
Iv.
VI.
VIIL.
X.

Numerické dovednosti

Orientace a prace s tabulkou

Prace s grafem

Prostorova predstavivost
Spravnost logické uvahy

V.
VII.
IX.

Prace se znaky (symboly)

Grafické vnimani
Poznani rovinnych Utvard a prace s nimi
Funkce jako vztah mezi veli¢inami



7. Zapiste jako interval mnozinu zadanych ¢isel a nacrtnéte jej do Ciselné osy

a) redlnych cisel:

b) zdpornych redlnych Cisel:

c¢) nezdpornych redlnych c¢isel:

A B |[C [[A=B vBO] = A=0)
A B |C [[A=BvBe0O] > A=0)
A B |C |[[A=B VB0 = (A=0)

Pro nalezeni spravného feSeni vyuzil zak téchto dovednosti:

l. Il M. V. V. VI. VII. | VIIL. IX. X. Celkem
30% 50% 20% 100%
Vysvétlivky:
I Chapani Cisla jako pojmu vyjadfujiciho kvantitu, zapis celku riznymi zplasoby
I. Numerické dovednosti I Prace se znaky (symboly)
V. Orientace a prace s tabulkou V. Grafické vnimani
VL. Prace s grafem VII. Poznani rovinnych Utvard a prace s nimi
VIII. Prostorova predstavivost IX. Funkce jako vztah mezi veli¢inami
X. Spravnost logické uvahy

41



8. 8.V diagramu pro Ctyfi skupiny ob¢anti — majitele automobili (A), kola (K) ,
rybaiského prutu (P) a chaty (Ch) jsou ¢isly 1-6 vyznaceny osoby. Prirad’te
jména lidi k jejich spravnym pozicim v diagramu.

a) pan Xaver neni rybaf, ale md automobil a chatu.

b) pan Ybek nema nic ze jmenovanych véci. .
c) gan Zavtel jezdi na rbey vlastm’n)lf autem, nemd vSak ohtang
kolo ani chatu. %
d) obcan T — mij otec (podle pravdy zakreslete jej do 6
diagramu) 3
e) ob¢an J — to jsem ja (podle pravdy zakreslete sebe do 1 5 P
diagramu)
4 Ch
2
Pro nalezeni spravného feSeni vyuzil Zak téchto dovednosti:
I Il 118 V. V. VI. VII. VIII. IX. X. Celkem
50% 50% 100%
9. Zjednoduste tyto mnozinové zapisy s vyuzitim Vennovych diagrami:
AAMUWNNM )=
b)(MUN )YNINUM)=
OOPNMAUA=
P USHUSUP)=
Pro nalezeni spravného feSeni vyuzil zak téchto dovednosti:
l. Il. M. V. V. VI. VII. VIII. IX. X. Celkem
30% 40% 30% 100%

10. Ozna¢me mnozinu C vSech bodi ¢tverce, K kruhu, T

trojuhelniku. VySrafujte mnoziny c
a) CNTNK b)) (TnC)u(TnK) ¢) (C-K)uT /V\
Pro nalezeni spravného feSeni vyuzil zak téchto dovednosti:

l. Il M. V. V. VI. VI | VIIL. IX. X. Celkem
30% 40% 30% 100%

Vysvétlivky:

I Chapani Cisla jako pojmu vyjadfujiciho kvantitu, zapis celku riznymi zplasoby

I. Numerické dovednosti I Prace se znaky (symboly)

V. Orientace a prace s tabulkou V. Grafické vnimani

VL. Prace s grafem VII. Poznani rovinnych Utvard a prace s nimi
VIII. Prostorova predstavivost IX. Funkce jako vztah mezi veli¢inami

X. Spravnost logické uvahy
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11. Prima¥ vydal natizeni: ,,Na oddéleni smi operovat jen lékaii s druhou atestaci,
pop¥ipadé lékaii s prvni atestaci pokud maji alespori patndct let praxe.*“ Na kterém
z diagramu je spravné vyznacena oblast vSech lékait, kteii smi podle narizeni
operovat?

(A1 -1ékafi s prvni atestaci; A2 — lékafi s druhou atestaci; P — léka¥i s praxi patnact

let a vys)

\.—dP \.—dP \.—dP \._JP
A B C D

Pro nalezeni spravného feSeni vyuzil Zak téchto dovednosti:
l. Il. M. V. V. VI. VIL. | VIIL. IX. X. Celkem
50% 50% 100%

12. Z 25 zaku odebira ABC 9 Zaku a c¢asopis K¥izovky 6 zaki.
13 zaku neodebira zadny z nich. Kolik zZaki odebira oba
¢asopisy? (vyuzijte Venniv diagram)

Pro nalezeni spravného feSeni vyuzil zak téchto dovednosti:
l. Il M. V. V. VI. VIL. | VIIL. IX. X. Celkem
40% 20% 40% 100%

13. Dopliite dané grafy tak, aby znazoriovaly sudé popr. liché funkce:
a) A b) A
4 >

47

Pro nalezeni spravného feSeni vyuzil zak téchto dovednosti:
l. Il M. V. V. VI. VI | VIIL. IX. X. Celkem
50% 50% 100%

Vysvétlivky:

I Chapani Cisla jako pojmu vyjadfujiciho kvantitu, zapis celku riznymi zplasoby

I. Numerické dovednosti I Prace se znaky (symboly)

V. Orientace a prace s tabulkou V. Grafické vnimani

VL. Prace s grafem VII. Poznani rovinnych Utvard a prace s nimi
VIII. Prostorova predstavivost IX. Funkce jako vztah mezi veli¢inami

X. Spravnost logické uvahy
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14. Urcete s vyuzitim vhodného grafu funkce, jaka relace plati mezi ¢isly p, r
v udanych piipadech:

3V (3Y 8Y. (8Y
a)|—| <| = b)|—|)| = ¢) 0,7°>0,7"
7 7 5 5
Pro nalezeni spravného feSeni vyuzil zak téchto dovednosti:
l. Il. M. V. V. VI VIL. | VIIL. IX. Celkem
20% 40% 40% 100%

Vysvétlivky:

l.

I.
Iv.
VI.
VIIL
X.

Chapani Cisla jako pojmu vyjadfujiciho kvantitu, zapis celku riznymi zplasoby
Prace se znaky (symboly)

Numerické dovednosti

Orientace a prace s tabulkou

Prace s grafem

Prostorova predstavivost
Spravnost logické uvahy

I
V.
VII.
IX.

Grafické vnimani
Poznani rovinnych Utvard a prace s nimi
Funkce jako vztah mezi veli¢inami



Vysledky V.:
1. a) Secna a kruZnice maji dva spolecné body.; b) Kruh a tecna nemaji spolecnou tsecku.
c¢) Tétiva a kruZnice maji dva spolecné body.; d) Tecna a kruznice maji 1 spolecny bod.
e) Tétiva a kruh maji spole€nou #isecku.; f) Se€na a kruZnice nemaji spolecnou dsecku.
2. a) NE; b) ANO; ¢c) NE

3.¢) 7200 m®

4.32 cm?

5.b) 2

6.a)5cm

7.2) TE——TT (-

c) 1 <02 °°)
0
8. a) Xaver — 2; b) Ybek — 6; ¢) Zaviel — 1
9.a) MUN;b)M—-N;c)A;d) U
10. a)

11.¢)

___Jp

C
12. 3 #4ci A 2

13

13. a) A A b) A A nm
l4.a)p>r;b)p>; c)p<\r
Vysvétlivky:
I Chapani Cisla jako pojmu vyjadfujiciho kvantitu, zapis celku riznymi zplasoby
I. Numerické dovednosti I Prace se znaky (symboly)
V. Orientace a prace s tabulkou V. Grafické vnimani
VL. Prace s grafem VII. Poznani rovinnych Utvard a prace s nimi
VIII. Prostorova predstavivost IX. Funkce jako vztah mezi veli¢inami

X. Spravnost logické uvahy
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VI. Prace s grafem

Pracovat s grafem znamena vyc¢ist nebo zaznamenat do rtiznych typa grafi urCité informace.
74k se nejen v matematickych, ale i fyzikdlnich dlohdch nejéastéji setkdvd stzv. XY
bodovym grafem, do kterého se zaznamendvaji soufadnice bodil. Zik stfedni $koly musi
z ptislusné tabulky, nebo diky vhodnému vypoctu ziskat soufadnice bodi a zaznamenat je do
grafu, dile musi z grafu ziskat konkrétni soufadnice bodl ndlezZicich grafu. Rovnéz Zak musi
z textu slovni dlohy umét zakreslit vazbu veli¢iny, neboli zaznamenat prib¢h funkce.

1. Graf - IVT odbornici podle pohlavi — mezinarodni srovnani

Ve které zemi v roce 2000 pfevaZovaly jako pocitacovi experti Zeny?
2000 2006

Rumunsko

Spanélsko
Francie
Italie

Litva
Spojend kralovstd
Polsko

nNémecko
Slovinsko
Madarsko

Caska republika
Portugalsko
Belgie

Malta
Mizozemsko
Rakousko
Estonsko
Lucembursko

100 50 0 50 100 %

| W Feny mufi [ nejsou data |

Pro nalezeni spravného feSeni vyuzil zak téchto dovednosti:
l. Il M. IV. V. VI VIL. | VIIL. IX. X. Celkem
50% | 50% 100%

Vysvétlivky:
I Chapani Cisla jako pojmu vyjadfujiciho kvantitu, zapis celku riznymi zplasoby
I. Numerické dovednosti I Prace se znaky (symboly)
V. Orientace a prace s tabulkou V. Grafické vnimani
VL. Prace s grafem VII. Poznani rovinnych Utvard a prace s nimi
VIII. Prostorova predstavivost IX. Funkce jako vztah mezi veli¢inami

X. Spravnost logické uvahy
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2. Na kterém z nasledujicich obrazki je znazornéné i‘eSeni soustavy nerovnic
2x—y+22>4

x+y—-4<2

Pro nalezeni spravného feSeni vyuZil Zak téchto dovednosti:
l. I. M. IV. V. V1. VIL | VI | IX X. Celkem
20% | 10% | 10% 30% 30% 100%

3. Co popisuje tento graf? Vymyslete rizna vhodna zadani k tomuto grafu. Naosy xay
dopiste prislusné jednotky.

Pro nalezeni spravného feSeni vyuzil zak téchto dovednosti:
l. Il M. V. V. VI VI | VIIL. IX. X. Celkem
20% | 40% 40% 100%

Vysvétlivky:
I Chapani Cisla jako pojmu vyjadfujiciho kvantitu, zapis celku riznymi zplasoby
I. Numerické dovednosti I Prace se znaky (symboly)
V. Orientace a prace s tabulkou V. Grafické vnimani
VL. Prace s grafem VII. Poznani rovinnych Utvard a prace s nimi
VIII. Prostorova predstavivost IX. Funkce jako vztah mezi veli¢inami

X. Spravnost logické uvahy



48

4. Kdybychom redukovali celé lidstvo na jednu vesnici se 100 obyvateli, ale zachovali
proporce vSech sou¢asnych narodi, méla by tato vesnice nasledujici sloZeni:

57 Asiatl
21 Evropanti

14 Ameri¢anu (Severo- a Jiho-)

8 Africant

52 by bylo Zen
48 by bylo muzii
70 ne-bilych

30 bilych

80 by trpelo nedostatecnymi podminkami
pro bydleni

70 by bylo analfabett

50 by bylo podvyZivenych

1 by umiral

2 by se rodili

1 by mél pocitac

1 (jen jeden) by m¢l akademické vzdelani

a) sestrojte kruhovy graf vyjadfujici pocet obyvatel podle svétadilt

b) vypocitejte procentové zastoupeni obyvatel podle vzdélani

¢) Vsichni vime, Ze trvale je na Zemi osidleno pét kontinentt.. Ktery kontinent neni ve
vesnici zastoupen a proc?

Pro nalezeni spravného feSeni vyuZil Zak téchto dovednosti:

V.

V.

VI

VII. | VI IX. X. Celkem

30%

20%

50%

100%

Graf znazornuje pocet divaki, kteii se béhem uvedenych tii dni piisli podivat do

ostravského multikina na film

Tobruk.

a) O kolik vice divaku pfislo v

pribéhu obou zbyvajicich dnt ve

srovnani s poctem divaka v nedéli?
Pracujte s ¢isly uvedenymi v grafu,

vysledek zaokrouhlete na desitky.

b) Kolikrat vice divaka pfislo v nedéli
nez ve sttedu? Vysledek zaokrouhlete

na celé ¢islo.

2500

2000

1500

1000

500 7

[

0

Navitévnost v multikine

1509

490

stfeda ‘ sobota ' nedéle

Pro nalezeni spravného feSeni vyuZil Zak téchto dovednosti:

V.

V.

VI

VI | VIIL. IX. X. Celkem

30%

20%

50%

100%

Vysvétlivky:
Chapani Cisla jako pojmu vyjadfujiciho kvantitu, zapis celku riznymi zplasoby

l.

I.
Iv.
VI.
VIIL
X.

Numerické dovednosti
Orientace a prace s tabulkou

Prace s grafem

Prostorova predstavivost
Spravnost logické uvahy

I
V.
VII.
IX.

Prace se znaky (symboly)

Grafické vnimani

Poznani rovinnych Utvard a prace s nimi
Funkce jako vztah mezi veli¢inami
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6. Graf ukazuje odchylky maximalnich 5 4
dennich teplot od pondéli do patku od ~* 7
o v, ) . 5 3
prumérné dlouhodobé poledni teploty (ve T
stupnich Celsia). Primérna dlouhodoba £ 7' 7 . *
poledni teplota byla 20 °C. Jaky byl pramér f a1
maximalnich teplot v uvedenych 5 dnech? =
Vyberte spravnou odpovéd’: 5 4 +
a)14°C  b) 16 °C S 5t +
c)18°C d)20°C Po U st Gt Pa
Pro nalezeni spravného feSeni vyuzil zak téchto dovednosti:
I Il. M. V. V. VI. VII. VIII. IX. X. Celkem
40% 10% 50% 100%
7. Graf A ukazuje, kolik zakia tiFech zakladnich typu stiednich Skol FeSilo lohy
z matematiky. Graf B poskytuje informaci o primérném pocétu bodi (ze
40 moznych), které se jim podaiilo ziskat. Primérny pocet bodi vSech reSiteli byl
17.,4. Jaky primérny pocet bodu ziskali v tomto roce studenti SOS?
Vysledek zaokrouhlete na desetiny.
(SOS jsou sti‘edni odborné skoly, SOU jsou stiedni odborna ucilisté.)
Graf A: ) Graf B:
Rozd&leni pagﬁli;htelﬁ podie typu Prameérny poéet bodu podle typu skoly:
) 40;
S0U; 2133 — eymnazia a 304 225 ?
Iycea; 1174 204 15.3
10- j
. 0 . . j;
~305; 6263 gymnazia  SOS SOouU
a lycea
Pro nalezeni spravného feSeni vyuzil Zak téchto dovednosti:
I Il. M. V. V. VI. VII. VIII. IX. X. Celkem
30% | 10% 30% 30% 100%
Vysvétlivky:
l. Chapéni Cisla jako pojmu vyjadfujiciho kvantitu, zapis celku rGznymi zpdsoby
I. Numerické dovednosti I Prace se znaky (symboly)
V. Orientace a prace s tabulkou V. Grafické vnimani
VL. Prace s grafem VII. Poznani rovinnych Utvard a prace s nimi
VIII. Prostorova predstavivost IX. Funkce jako vztah mezi veli¢inami
X. Spravnost logické avahy
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8. Pan Novak zalozil podnik s 50 zaméstnanci. Vedouci mista obsadil svymi piibuznymi
nebo kamarady a priznal jim vysoké platy. Rozdéleni ¢etnosti mési¢nich plata

ukazuje nasledujici tabulka:

Platy v tisicich K¢ 9 12 16 25 35 45
Pocet zaméstnancii 26 9 5 2 5 3
a) Sestrojte diagram rozdéleni Cetnosti platli zaméstnancti podniku.
b) Vypoctéte aritmeticky primér platii zaméstnancti podniku.
Pro nalezeni spravného feSeni vyuzil zak téchto dovednosti:
l. Il. M. V. V. VI. VII. | VI IX. Celkem
40% 10% 50% 100%
Poéet ohyvatel Ceské republiky v ohdobi 1950-2000
9. Z grafu zjistéte 04
potirebné informace 10,2 |
a pak o kazidém - 1004
z nasledujicich £E 08y
tvrzeni rozhodnéte, 2 E 26 ]
je-li pravdivé £ © Qé
(ANO), nebo 004
nepravdivé (NE).

a) Pocet obyvatel
Ceské republiky

se v jednotlivych letech uvedeného obdobi pohyboval uvnitf intervalu od 8,7 miliénu

do 10,4 miliénu. ANO-NE

b) Prirtstek poctu obyvatel v letech 19741976 byl mensi nez piiristek poctu obyvatel
v letech 1984-1986. ANO-NE

¢) V pribéhu let 1950-2000 vzrostl podet obyvatel Ceské republiky o vice neZ 10 %.

ANO-NE
Pro nalezeni spravného feSeni vyuzil zak téchto dovednosti:
l. Il M. V. V. VI VI | VIIL. IX. Celkem
40% 10% 50% 100%

Vysvétlivky:
Chapani Cisla jako pojmu vyjadfujiciho kvantitu, zapis celku riznymi zplasoby

l.

I.
Iv.
VI.
VIIL
X.

Numerické dovednosti
Orientace a prace s ta
Prace s grafem

bulkou

Prostorova predstavivost
Spravnost logické uvahy

I
V.
VII.
IX.

Prace se znaky (symboly)

Grafické vnimani

Poznani rovinnych Utvard a prace s nimi

Funkce jako vztah mezi veli¢inami
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10. V hotelu se béhem tydenni Potet ubytovanjech ) Pramérma denni utrata
konference (7 dnii) ubytovalo 000
celkem 240 cizincu, z toho 144
Némci, 48 Briti, dale Nizozemci
a Ameri¢ané. Primérna denni
utrata jednoho hosta byla 2 124
K¢, nejvice utraceli Americani.

v, 2

Podrobnéjsi adaje jsou v grafech.

American

3000 +

1500 Nizozemec
1260

i i

a) Kolik Nizozemci bydlelo v hotelu?

b) Kolik korun denn¢ utracela skupina Americ¢anti?

c¢) Kterd skupina cizincti utratila za tydenni pobyt nejvice korun a kolik?

d) Uved’te postup, jak spocitat primérnou denni ttratu u jednoho hosta, a ovéite vysledek.

Pro nalezeni spravného feSeni vyuzil Zak téchto dovednosti:
l. Il M. V. V. VI. VIL. | VIIL. IX. X. Celkem
20% 40% 20% | 20% 100%

11. Rozhodnéte, které z funkci jsou liché nebo sudé:

a) b) c) d)

N

Pro nalezeni spravného feSeni vyuzil zak téchto dovednosti:
l. Il M. V. V. VI VII. | VIIL. IX. X. Celkem
50% | 50% 100%

12. Urc¢ete vlastnosti funkce zadané grafem:

4 -3 2
o—O -
Pro nalezeni spravného feSeni vyuzil Zak téchto dovednosti:
l. Il. M. IV. V. VL. VIL. | VIIL. IX. X. Celkem
50% 50% 100%
Vysvétlivky:
I Chapani Cisla jako pojmu vyjadfujiciho kvantitu, zapis celku riznymi zplasoby
I. Numerické dovednosti I Prace se znaky (symboly)
V. Orientace a prace s tabulkou V. Grafické vnimani
VL. Prace s grafem VII. Poznani rovinnych Utvard a prace s nimi
VIII. Prostorova predstavivost IX. Funkce jako vztah mezi veli¢inami

X. Spravnost logické uvahy

v
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Vysledky VLI.:
1. LotySsko
2.0)

3. Napt. my

— Zavislost prodanych kusi vajec (v milionech) na roku
prodeje

— Navstévnost kina béhem tydne

— Spotieba plynu v domécnosti béhem roku (viz. graf)

— Rychlost kola v desitkdch km za hodinu v zavislosti na
terénu

rok

pa et
0o R
L= T

Brernmmom

O Asiaté
7 Evropané

8 Ameri¢ané

B Africané

b) 70 % anafalbetti; 30 % s n¢jakym vzdélanim
¢) Austrilie. Pomoci poctu obyvatel na jednotlivych kontinentech, vypoctu poctu procent a
zaokrouhleni na jednotky je Austrilie bez zastoupeni.
5. a) 0 50 divaka vic b) 4krat

6.¢) 18 °C K4
7.17,2 tis.
8. a) 45
35
16 ’JL‘
2 3 5 9 26 potet

Vysvétlivky:
I Chapani Cisla jako pojmu vyjadfujiciho kvantitu, zapis celku riznymi zplasoby
I. Numerické dovednosti I Prace se znaky (symboly)
V. Orientace a prace s tabulkou V. Grafické vnimani
VL. Prace s grafem VII. Poznani rovinnych Utvard a prace s nimi
VIII. Prostorova predstavivost IX. Funkce jako vztah mezi veli¢inami

X. Spravnost logické uvahy



53

b) 15 640 K¢

9.a) ANO; b) NE; c) ANO

10. a) 36; b) 51 600 K¢&; c) Némci 1 512 000 K¢
d) primérna utrata je 2 124 K¢ (primérné utraty jednotlivych narodt ndsobime vzdy
piisluSnym poctem ubytovanych cizinci, seCteme a délime poctem vsech cizincii)

11. a) sud4; b) ani sud4, ani lichd; c) lich4; d) suda

12. D(f) = <—4; 3>; H(f) = {-2} U <2; 3>; neni prosta, ani sud4, ani lichd; neni periodicka ani
spojitd; je rostouci pro x € (=3; 2); je konstantni pro x € <—4; -3) U (2; 3>; je omezena
s dolni mezi d =-2 a s horni mezi h = 3; globélni maximum(2; 3]; globdlni minimum je
pro x = =2; lokélni minimum je pro x = 2

Vysvétlivky:

I Chapani Cisla jako pojmu vyjadfujiciho kvantitu, zapis celku riznymi zplasoby

I. Numerické dovednosti I Prace se znaky (symboly)

V. Orientace a prace s tabulkou V. Grafické vnimani

VL. Prace s grafem VII. Poznani rovinnych Utvard a prace s nimi
VIII. Prostorova predstavivost IX. Funkce jako vztah mezi veli¢inami

X. Spravnost logické uvahy
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VIIL. Poznani rovinnych atvari a prace s nimi

Poznani a prace s rovinnymi ttvary je dovednost rozpoznat riizné typy mnohouhelnikti nebo
zdkladni rovinné ttvary (pfimka, thel, ..) a znalost vlastnosti t&chto ttvart. Z4k stiedni §koly
musi umét pojmenovat zdkladni rovinné ttvary (trojihelnik, ctverec, obdélnik, kosoctverec,
kosodélnik, rovnobéznik, deltoid, lichob&Znik, kruh, pravidelné n-thelniky), znat jejich
specifické vlastnosti, dokdzat vypocitat jejich obvod i obsah, umét je pomoci vhodnych
jednodussi rovinné ttvary, u nichZ umi vypocitat obvod i obsah. K vypoctu ve slovnich
ulohach by mél pouZit znalosti o shodnosti, podobnosti a stejnolehlosti.

1. Rozhodnéte, zda miize platit:
a) Tétiva kruznice AB ma délku 4 cm a primér kruznice d =5 cm
b) Polomér kruZnice je 5 cm a isecka MN s délkou 3 cm je tétiva kruZnice.
c) Tétiva kruZnice TU mé délku 2,5 cm; polomér kruZnice r = 2,5 cm.
d) Tétiva kruznice je vetsi nez prumér kruznice
e) Tctiva kruZnice je mensi neZ polomé&r kruZnice
f) Délka tétivy kruznice se rovnd délce praméru kruZnice
g) Tétiva kruZnice je mens$i neZ prumeér kruZnice
h) Délka tétivy kruZnice se rovna délce poloméru kruznice

Pro nalezeni spravného feSeni vyuzil Zak téchto dovednosti:
l. Il. M. V. V. VI. VIL. | VIIL. IX. X. Celkem
40% 60% 100%

2. Minutova ruci¢ka na véznich hodinach ma délku 1,2 m. Jak dlouhou drahu obéhne
jeji hrot od soboty 7" hodin do pondéli 15" hodin?

Pro nalezeni spravného feSeni vyuzil zak téchto dovednosti:
l. Il M. V. V. VI VI | VIIL. IX. X. Celkem
30% 40% 30% 100%

Vysvétlivky:
I Chapani Cisla jako pojmu vyjadfujiciho kvantitu, zapis celku riznymi zplasoby
I. Numerické dovednosti I Prace se znaky (symboly)
V. Orientace a prace s tabulkou V. Grafické vnimani
VL. Prace s grafem VII. Poznani rovinnych Utvard a prace s nimi
VIII. Prostorova predstavivost IX. Funkce jako vztah mezi veli¢inami

X. Spravnost logické uvahy
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3. Na planku je znazornén objekt ohrani¢eny plotem, uvniti objektu jsou dvé budovy,
které maji na vSech sténach okna. Kazda strana ¢tverecku na planku predstavuje ve

skute¢nosti délku 5 metri. Strazni sluzba ma pro

stireZeni budov urcena tri stanovisté v rozich objektu.

Jsou oznacena Cisly 1, 2 a 3. Strazny na stanovisti

nevidi ani pies vysoky plot ani pi‘es budovy.

a) Jaka je délka plotu?

b) Jaka je celkova plocha obou objekti (v arech)?
¢) Vidi na kazdou ¢4st plotu alespoii jeden ze strdZnych?

Ano—Ne

d) Vidi na kazdé okno alespoii jeden ze straZnych?

Ano—Ne

e) Vidi na kazdé nezastavéné misto alespon jeden ze straZnych? Ano—Ne

Pl

s

f) Vidi na n€které nezastavéné misto vSichni strazni? Ano—Ne

Pro nalezeni spravného feSeni vyuzil Zak téchto dovednosti:

I Il 1. V. V. VI. VII. VIII. IX. X. Celkem
20% 40% 40% 100%

4. Rodina spoti‘ebuje za rok asi 300 kg brambor. Jakou §iiku musi mit obdélnikové
pole délky 20 metri, aby bylo mozné na ném vypéstovat potiebné mnozstvi
brambor? Piedpokladana viroda se odhaduje 30 t na 1 ha.

Pro nalezeni spravného feSeni vyuzil zak téchto dovednosti:
l. Il. M. V. V. VI. VIL | VIIL IX. X. Celkem
20% 30% 30% | 20% 100%

5. Komin Elektrarny Détmarovice je vidét ze vzdalenosti 1 km pod vysSkovym tihlem
velikosti o0 = 15°. Jak je komin priblizné vysoky? Vyberte jednu z uvedenych
moznosti.
a)268m b)259m ¢)66m d) 169 m

Pro nalezeni spravného feSeni vyuzil Zak téchto dovednosti:
l. Il. M. V. V. V1. VIL. | VIIL IX. X. Celkem
20% 10% 30% 20% | 20% 100%

Vysvétlivky:

I Chapani Cisla jako pojmu vyjadfujiciho kvantitu, zapis celku riznymi zplasoby

Il. Numerické dovednosti Il Prace se znaky (symboly)

V. Orientace a prace s tabulkou V. Grafické vnimani

VL. Prace s grafem VII. Poznani rovinnych Utvard a prace s nimi

VIII. Prostorova predstavivost IX. Funkce jako vztah mezi veli¢inami

X. Spravnost logické uvahy
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6. Do pulkruhu o poloméru r = 2 cm byl vepsan kruh. Ktery
z obrazcii ma vétsi obsah: vepsany kruh, nebo nevyplnéna
oblast?
Pro nalezeni spravného feSeni vyuzil zak téchto dovednosti:
l. Il. M. V. V. VL. VIL. | VIIL. IX. X. Celkem
20% 10% 40% 30% 100%
7. Monitor o thlopri¢ce 37 cm ma pomér stran 4:3. Urcete jeho rozméry.
Pro nalezeni spravného feSeni vyuzil zak téchto dovednosti:
l. Il. M. V. V. VL. VIL. | VIIL. IX. X. Celkem
20% 30% 30% | 20% | 100%
8. Zakladni format vykresu A0 ma obsah 1 m”> a rozméry stran jsou v poméru 1 : V2.
Urcete jeho rozméry v milimetrech.
Pro nalezeni spravného feSeni vyuzil zak téchto dovednosti:
l. Il. M. V. V. VL. VIL. [ VIIL. IX. X. Celkem
20% 30% 30% | 20% 100%
9. Kolikrat je tieba otocit bod A kolem sti‘edu S o iihel J."'f-lﬂ\
velikosti 80°, aby jeho obraz splynul s bodem A? 4, / b“\
/ ﬁ\ lﬂ""‘
e e
LONE 2
As
Pro nalezeni spravného feSeni vyuzil Zak téchto dovednosti:
l. Il. M. V. V. V1. VIL. | VIIL. IX. X. Celkem
20% 20% 30% 30 100%
Vysvétlivky:
I Chapani Cisla jako pojmu vyjadfujiciho kvantitu, zapis celku riznymi zplasoby
Il. Numerické dovednosti Il Prace se znaky (symboly)
V. Orientace a prace s tabulkou V. Grafické vnimani
VL. Prace s grafem VII. Poznani rovinnych Utvard a prace s nimi
VIII. Prostorova predstavivost IX. Funkce jako vztah mezi veli¢inami
X. Spravnost logické uvahy



10. Jaky obvod ma rovnobéznik na obrazku? Vyberte jednu z uvedenych moznosti.

a) 31 b)42 ¢) 104 5y — 3x
d) Obvod zavisi na hodnotach proménnych x, y.
Bez znalosti téchto hodnot nelze obvod ur€it. 2x -5 y-2
10x — 3y
Pro nalezeni spravného feSeni vyuzil zak téchto dovednosti:
I Il. M. V. V. VI. VII. VIII. IX. X. Celkem
20% | 20% | 20% | 20% | 20% 100%

11. Ctvercova parcela ma viméru 6 400 m> Do rohu parcely a pak kaZdych 5 metri
poti‘ebujeme betonovy sloupek pro budouci oploceni. Kolik sloupki je tieba
objednat?

Pro nalezeni spravného feSeni vyuzil Zak téchto dovednosti:
l. Il. M. V. V. VL. VIL. | VIIL. IX. X. Celkem
30% 10% | 10% 30% 20% 100%
12. Dopliite schéma na ozna¢ena mista — — — — typy uhli.
Uhel
[ I 1
(0° < o< 130%) (180° < o £ 360%)
B8 r".‘-——ﬁ-\"w A
v —B
[ I : 1 |
nulovy Joosy ==== pFivap T
(oL=0% (=00 (o= 130 (o= 360°
B o TN
e B :‘ @ e xﬂ."". ‘ o \
VY B=a v y A B v A e E ~B=A
[ : 1
(0° < oL < 90%) (90° < o < 1807
B o
O B 4 ™
v Vv A
Pro nalezeni spravného feSeni vyuzil zak téchto dovednosti:
l. Il M. IV. V. VI VIL. | VIIL. IX. X. Celkem
30% 40% 30% 100%
Vysvétlivky:
I Chapani Cisla jako pojmu vyjadfujiciho kvantitu, zapis celku riznymi zplasoby
I. Numerické dovednosti I Prace se znaky (symboly)
V. Orientace a prace s tabulkou V. Grafické vnimani
VL. Prace s grafem VII. Poznani rovinnych Utvard a prace s nimi
VIII. Prostorova predstavivost IX. Funkce jako vztah mezi veli¢inami

X. Spravnost logické uvahy

57
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13. Ozna¢me mnozZinu A vSech bodu kruhu, B trojihelniku, C obdélniku.
Vysrafujte mnozZiny

a) AuBUC b) AnBNC c)A-(B-0)
M1
B
g
Pro nalezeni spravného feSeni vyuZil Zak téchto dovednosti:
l. I. M. IV. V. V1. VIL | VI | IX X. Celkem
20% 40% 40% 100%

14. Kolikrait je obsah ¢tverce o strané a vétsi nez obsah rovnostranného trojihelnika o
strané a?

Pro nalezeni spravného feSeni vyuzil zak téchto dovednosti:
l. Il. M. V. V. VI VIL. | VIIL. IX. X. Celkem
30% 40% 30% 100%

15. Vyjadrete obsah ¢tverce jako funkci délky jeho strany.

Pro nalezeni spravného feSeni vyuzil zak téchto dovednosti:
l. Il M. V. V. VI VII. | VIIL. IX. X. Celkem
40% 30% | 30% 100%

16. Obsah pravouhlého trojihelniku je 12 cm®. Uréete funkci, ktera vyjadiuje zavislost
mezi jeho odvésnami.

Pro nalezeni spravného feSeni vyuzil zak téchto dovednosti:
l. Il M. V. V. VI VI | VIIL. IX. X. Celkem
40% 30% | 30% 100%

Vysvétlivky:
I Chapani Cisla jako pojmu vyjadfujiciho kvantitu, zapis celku riznymi zplasoby
I. Numerické dovednosti I Prace se znaky (symboly)
V. Orientace a prace s tabulkou V. Grafické vnimani
VL. Prace s grafem VII. Poznani rovinnych Utvard a prace s nimi
VIII. Prostorova predstavivost IX. Funkce jako vztah mezi veli¢inami

X. Spravnost logické uvahy



Vysledky VII.:

59

1. a) ano; b) ano; c) ano; d) ne; e) ano; f) ano; g) ano; h) ano

2.422m

.5m
.a) 268 m

(%

e BN e WY, I S SRS}

9. 9krat
10. ¢) 104

11. celkem 64 sloupkil

12.

13. a)

14. asi 2,3krat

15.y:x2,x>0

16.y = % x>0
X

Vysvétlivky:

. Zadny, obsahy obou obrazcti jsou stejné
. §itka = 29,6 cm vyska = 22,2 cm
. 841 mm x 1189 mm

.a) 190 m; b) 3,5 a; ¢) Ano; d) Ano; e) Ano; f) Ano

Uhel
[ 1
Jeomvexni nelronvexni
(0° <o = 180%) (180° < o < 360%)
B ¢ f{,—'r_*" \A

nulovp fosp pravy primp pinp
(o=0" (o= 90%) (o= 180°) (o= 360%)
B o AT,
- P '
= || Bl L | |G
B=A v A v A B v A ~_“B=A
I—Iﬁ
osiyy tupy
(0° < o< 90%) (90° < o < 180°)
B -
\ o B
v A v A

| Chapani Cisla jako pojmu vyjadfujiciho kvantitu, zapis celku riznymi zplasoby

Il. Numerické dovednosti

V. Orientace a prace s tabulkou
VL. Prace s grafem

VIII. Prostorova predstavivost

X. Spravnost logické uvahy

I
V.
VII.
IX.

Prace se znaky (symboly)

Grafické vnimani

Poznani rovinnych Utvard a prace s nimi
Funkce jako vztah mezi veli¢inami
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VIIL. Prostorova predstavivost

Prostorova predstavivost je schopnost vnimat pfisluSné objekty v prostoru a vyhodnocovat
jejich polohu vii¢i sebe sama. Zak stiedni $koly musi mit zdkladni poznatky o t&lesech, musi
rozeznat, narysovat hranoly (pravidelny kolmy hranol, krychle, kvadr) a rota¢ni télesa (kuZel,
vélec), musi umét zdkladni vlastnosti téles, vypocet povrchil a objemt. Také musi umét
iobjem. K vypoctu ve slovnich dlohdch by mél pouZit znalosti o shodnosti, podobnosti,
stejnolehlosti.

1. Urdcete, jak se zméni objem valce, kdyz:
a) zvétSime vysku dvakrat a polomér ponechdme
b) zmensime prumér dvakrat a vySku ponechdme
¢) zmensime vysku na polovinu a primér ponechdme
d) zvétSime polomér dvakrat a vysku ponechdme
e) vysku zvétsime o 20% a polomér ponechdme
f) zmensime primér o 20% a vysku ponechame
g) zvétSime pramér tiikrat a vysku ponechdme
h) vysku zmensime na polovinu a primér zvétsime dvakrat
i) zvetSime vysku tfikrat a polomér dvakrat
j) vysku zvétSime tiikrat a polomér zmensime dvakrat

Pro nalezeni spravného feSeni vyuzil zak téchto dovednosti:
l. Il M. V. V. VI. VI | VIIL. IX. X. Celkem
20% 40% | 20% | 20% 100%

2. Do ocelové valcové strojni souc¢astky s primérem 8 cm a vyskou 15 cm byl
v s o es 2 v o . sve 1 vy e
vysoustruzen otvor, a tim se jeji hmotnost a zaroven i objem snizily o 3 Vypocitejte

priamér otvoru.

Pro nalezeni spravného feSeni vyuzil zak téchto dovednosti:
l. Il M. V. V. VI. VII. | VIIL. IX. X. Celkem
20% 30% | 20% | 30% 100%

Vysvétlivky:
I Chapani Cisla jako pojmu vyjadfujiciho kvantitu, zapis celku riznymi zplasoby
I. Numerické dovednosti I Prace se znaky (symboly)
V. Orientace a prace s tabulkou V. Grafické vnimani
VL. Prace s grafem VII. Poznani rovinnych Utvard a prace s nimi
VIII. Prostorova predstavivost IX. Funkce jako vztah mezi veli¢inami

X. Spravnost logické uvahy
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3. Valec A s polomérem podstavy r ma vysku v. Valec B ma tutéz vysku, avsak
dvojnasobny polomér podstavy. V jakém poméru jsou
a) objemy obou valct (valce A ku valci B),

b) plasté obou valct (vdlce B ku valci A).
4
3
3
Pro nalezeni spravného feSeni vyuzil zak téchto dovednosti:
I Il. M. V. V. VI. VII. VIII. IX. X. Celkem
20% 30% | 20% | 30% 100%
4. Vypoditejte povrch télesa, jehoZ rozméry jsou udiny v cm.
Pro nalezeni spravného feSeni vyuzil zak téchto dovednosti:
I Il. M. V. V. VI. VII. VIII. IX. X. Celkem
30% 20% 20% | 30% 100%

5. Kolik mista zabere na polici akvarium tvaru krychle, vejde-li se do ného 27 litri
vody? V;berte jednu z uvedenych moznosti.
a)90cm® b)900cm® ¢)90cm®  d) 300 cm?

Pro nalezeni spravného feSeni vyuzil zak téchto dovednosti:
I Il. M. V. V. VI. VII. VIII. IX. X. Celkem
30% 10% 30% 30% 100%

6. Z papirové krabice tvaru kvadru (tetrapack) o rozmérech 9,5 cm x 6 cm x 16,5 cm
bylo pi‘elito 60 % objemu dZusu do valcové sklenice o priméru 90 mm. Do jaké vySe
bude sahat napoj ve sklenici? (zaokrouhlete na desetiny cm)

Pro nalezeni spravného feSeni vyuzil zak téchto dovednosti:
I Il. M. V. V. VI. VII. VIII. IX. X. Celkem
20% 30% | 20% | 30% 100%

Vysvétlivky:

I Chapani Cisla jako pojmu vyjadfujiciho kvantitu, zapis celku riznymi zplasoby

I. Numerické dovednosti I Prace se znaky (symboly)

V. Orientace a prace s tabulkou V. Grafické vnimani

VL. Prace s grafem VII. Poznani rovinnych Utvard a prace s nimi

VIII. Prostorova predstavivost IX. Funkce jako vztah mezi veli¢inami

X. Spravnost logické uvahy



7.

9.

a) 424 cm
d) 284 cm’ e)221 cm’ SN e

AKvarium ma rozméry dna 5 dm x 4 dm a vySku 3 dm. Rozhodnéte o kazdém
z nasledujicich tvrzeni, zda je pravdivé, nebo ne.

a) Dvacet litrit vody vyplni méné neZ polovinu objemu akvéria. ANO - NE
b) Do prazdného akvdria se vejde vice nez 60 litrti vody. ANO - NE
¢) Obsah obdélnikové tapety, kterd zakryvé dvé sousedni stény akvdria, je 27 dm”.
ANO - NE
d) Postavime-li na dno akvéria, které je do poloviny naplnéno vodou, krychli o hrané
3 dm, voda pretece. ANO - NE
Pro nalezeni spravného feSeni vyuzil Zak téchto dovednosti:
I Il. Il V. V. VI. VII. VIII. IX. X. Celkem
30% 10% 30% | 30% 100%
Urcete, ktera z krychli vznikne sloZenim a) b) c) d)
plasté krychle: — = S v

AB’ 30’ :Ia‘ o [

2
Pro nalezeni spravného feSeni vyuzil Zak téchto dovednosti:
l. Il. M. V. V. VI. VIL. | VIIL. IX. X. Celkem
20% 50% 30% 100%

Patrik si vyrobil krabi¢ku z karténu tvaru obdélnika s rozméry 200 mm a 160 mm,

v kazdém rohu odstrihl ¢tverce se stranou dlouhou 30 mm (viz obr.). Podél

¢arkovanych ¢ar zahnul karton nahoru a slepil bo¢ni stény krabi¢ky. Jaky je objem

krabiékgf? Vyberte jednu z uvedenych moznc
b)420 cm®  ¢) 320 cm®

200

Pro nalezeni spravného feSeni vyuzil Zak téchto dovednosti:
l. Il. M. V. V. VI. VIL. | VIIL. IX. X. Celkem
30% 10% | 30% 30% 100%

Vysvétlivky:

I Chapani Cisla jako pojmu vyjadfujiciho kvantitu, zapis celku riznymi zplasoby

I. Numerické dovednosti I Prace se znaky (symboly)

V. Orientace a prace s tabulkou V. Grafické vnimani

VL. Prace s grafem VII. Poznani rovinnych Utvard a prace s nimi
VIII. Prostorova predstavivost IX. Funkce jako vztah mezi veli¢inami

X. Spravnost logické uvahy
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10. Vyberte v siti kazdé krychle sténu, ktera bude ve sloZené krychli umisténa naproti
obarvené sténé. Vybranou sténu oznaéte kiizkem.

o W=t
E i |
Pro nalezeni spravného feSeni vyuZil Zak téchto dovednosti:

l. Il. Il V. V. VI VII. | VI IX. X. Celkem
50% 50% 100%

11. Prifad’te k obrazkiim do tabulky spravné ndzvy: pravidelny Ctyistén (tetraedr), pravidelny
Sestistén neboli krychle (hexaedr), pravidelny osmistén (oktaedr), pravidelny
dvanictistén (dodekaedr) a pravidelny dvacetistén (ikosaedr).

Pro nalezeni spravného feSeni vyuzil zak téchto dovednosti:
l. Il M. V. V. VI VI | VIIL. IX. X. Celkem
20% 80% 100%

12. Prazdné krabicky jsou sefiznuté rovinou (silna lomena ¢ara).
Dvojici rovnobéznych stén viditelnych zepi‘edu vybarvéte
jednou barvou a stény viditelné zprava druhou barvou tak,
jak je to zobrazeno na vedlejSim obrazku.

a) b) c)
H t
1 : !
| 1 i
-
— ‘N\ -
Pro nalezeni spravného feSeni vyuzil zak téchto dovednosti:
l. Il M. V. V. VI VI | VIIL. IX. X. Celkem
40% 20% | 40% 100%
Vysvétlivky:
I Chapani Cisla jako pojmu vyjadfujiciho kvantitu, zapis celku riznymi zplasoby
I. Numerické dovednosti I Prace se znaky (symboly)
V. Orientace a prace s tabulkou V. Grafické vnimani
VL. Prace s grafem VII. Poznani rovinnych Utvard a prace s nimi
VIII. Prostorova predstavivost IX. Funkce jako vztah mezi veli¢inami

X. Spravnost logické uvahy
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13. Je dan kvadr se ¢tvercovou podstavou o délce hrany a cm a vySce 4 cm. Urcete
funkci, ktera vyjadiuje:
a) zavislost objemu kvadru na délce podstavné hrany
b) zavislost povrchu kvadru na délce podstavné hrany

Pro nalezeni spravného feSeni vyuzil zak téchto dovednosti:
l. Il. M. V. V. VI. VI | VIIL. IX. X. Celkem
50% | 50% 100%

14. Mame vyrobit plechovou krabici s vikem tvaru valce. Jeji objem ma byt 2 dm’.
Urcete funkci vyjadiujici zavislost spotieby plechu na poloméru podstavy valce.

Pro nalezeni spravného feSeni vyuzil zak téchto dovednosti:
l. Il. M. V. V. VI. VI | VIIL. IX. X. Celkem
30% 40% | 30% 100%

Vysvétlivky:
I Chapani Cisla jako pojmu vyjadfujiciho kvantitu, zapis celku riznymi zplasoby
I. Numerické dovednosti I Prace se znaky (symboly)
V. Orientace a prace s tabulkou V. Grafické vnimani
VL. Prace s grafem VII. Poznani rovinnych Utvard a prace s nimi
VIII. Prostorova predstavivost IX. Funkce jako vztah mezi veli¢inami

X. Spravnost logické uvahy



Vysledky VIII.:
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1. a) zvetsi 2x; b) zmenSi 4x; ¢c)zmensi 2x; d) zvetsi 4x; e) zvetsi o 20%; f) zmensi o0 36%;

"~ et Ay e et . w3
g) zvetsi 9x; h) zvetsi 2x; 1)zvetsi 12x; j) zmensi na N

2.4,6 cm

2
rey | :4.1b) 27w 2rv

z(2z)v 27ry

3. a)

4.74 cm?

5.b) 900 cm’

6.8,9 cm

7. a) Ano; b) Ne; ¢) Ano; d) Ne
8.¢)

=
4 |0
9.b) 420 cm®
10.
a) b

.. 201

tetraedr dodekaedr

hexaedr

ikosaedr

oktaedr

12.

13.a) y =4a*; b) y = 2a* + 16a

14. S =277’ +i
r

Vysvétlivky:

l. Chapani ¢isla jako pojmu vyjadfujiciho kvantitu, zapis celku rGznymi zpGsoby
I

Il. Numerické dovednosti

V. Orientace a prace s tabulkou
VL. Prace s grafem
VIIl.  Prostorova predstavivost

X. Spravnost logické Gvahy

V.

VII.
IX.

Prace se znaky (symboly)

Grafické vnimani

Poznani rovinnych Gtvard a prace s nimi
Funkce jako vztah mezi veli¢inami
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IX. Funkce jako vztah mezi veli¢inami

Vnimédni funkce jako vztahu mezi veli¢inami je dovednost, kterou zdk rozeznava
,nadfazenost“ matematickych operaci. Zdk stiedni §koly musi umét upravit algebraické
vyrazy, sestavit rovnici, upravit jeji zapis a nalézt jeji feSeni. U uprav algebraickych vyrazii
ma vyznam provést rozklad vyrazu na soucin, pouziti vzorci: (a + b)2, (ax b)3, a’—b% a +
b’, vytykani, umociiovani a odmociiovani vyrazi.

1. Dopliite dvakrat zavorky tak, aby platilo:
aA)4+1-3+54+46:2+2-3+4 =46
b)6-3-2-1+6:2-1-3=36
c)8+4+2-3-11+2-4-9:3=9
d)20:9-15:3+3-1+1-1-11=0.

Pro nalezeni spravného feSeni vyuzil Zak téchto dovednosti:
l. Il. M. V. V. VL. VIL. | VIIL. IX. X. Celkem
30% 40% | 30% 100%

2. Mezi kazdé dvé dislice dopliite nékterou z pocetnich operaci (+, -, ., : ) tak, aby
platila rovnost (zavorky nepouzivejte):
a)6 6 6 6 =48

c)6 6 6 6 =37
d6 6 6 6 6 =1290
e)6 6 6 6 6 = -5
)6 6 6 6 6 =30.
Pro nalezeni spravného feSeni vyuzil Zak téchto dovednosti:
l. Il. M. V. V. VL. VIL. | VIIL. IX. X. Celkem
30% 40% | 30% 100%

3. Mezi 5 pétek dopliite ¢tyri znaménka matematickych operaci, tak aby vysledek byl
19.

Pro nalezeni spravného feSeni vyuzil Zak téchto dovednosti:
l. Il. M. V. V. VL. VIL. | VIIL. IX. X. Celkem
20% 40% | 40% 100%

4. A) Zak ,,zmatlik* v pisemce napsal: (x — 1)* = x* - 1. Pro které x je jeho vypocet

pravdivy?
a)x=-1 b)yx=1 c)x=0 d) pro Zadné x
B) Zak ,,zmatlik* v pisemce napsal: (x + 2)? = x* + 4. Pro které x je jeho vypocet
pravdivy?
a)x =2 b)yx= -2 c)x=0 d) pro Zadné x
Pro nalezeni spravného feSeni vyuzil zak téchto dovednosti:
l. Il M. V. V. VI VI | VIIL. IX. X. Celkem
40% 10% 50% 100%
Vysvétlivky:
I Chapani Cisla jako pojmu vyjadfujiciho kvantitu, zapis celku riznymi zplasoby
I. Numerické dovednosti I Prace se znaky (symboly)
V. Orientace a prace s tabulkou V. Grafické vnimani
VL. Prace s grafem VII. Poznani rovinnych Utvard a prace s nimi
VIII. Prostorova predstavivost IX. Funkce jako vztah mezi veli¢inami

X. Spravnost logické uvahy
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. _ y ) 1 x°
5. Zjednoduste vyraz a urcete, kdy ma smysl: (x +1- —) : (x - J
Pro nalezeni spravného feSeni vyuzil Zak téchto dovednosti:
I Il 118 V. V. VI. VILI. VIII. IX. X. Celkem
50% 50% 100%
6. Vydaje na provoz skol v jednom mésté Cinily pro 8 950 zaki 68 milioni 677 tisic
korun. Vydaje na jednoho zaka na mésic byly asi:
a) 7 673 K¢ b) 770 K¢ ¢) 77 000 K¢ d) 8 950 K¢
Pro nalezeni spravného feSeni vyuzil zak téchto dovednosti:
l. Il. M. V. V. VL. VIL. | VIIL. IX. X. Celkem
30% 10% 30% | 30% 100%
7. Zaci dostali tuto dlohu: ,,Najdéte &islo x, které je o pét vétsi nez jeho &tvrtina.*
Kterou z uvedenych rovnic miZeme tlohu resit?
-5 +5
a) x=2_5 b) x=245 C)x:x— d)x:x
4 4 4
Pro nalezeni spravného feSeni vyuzil Zak téchto dovednosti:
l. Il. M. V. V. V1. VIL. | VIIL. IX. X. Celkem
20% 40% | 40% 100%
8. Pro ktera n z p¥irozenych ¢isel je vyraz (n — 1)(n — 2) — (n — 3)(n — 4) mensi nebo
rovno 2? Vyberte spravny vysledek:
a) {2} b {01} o {023 @ {23 e {23}
Pro nalezeni spravného feSeni vyuzil zak téchto dovednosti:
l. Il. M. V. V. VL. VIL. | VIIL. IX. X. Celkem
30% | 20% | 10% 40% 100%
9. Vyjadrete ze vzorce:
1 1 1
a) —=—+— nezndmou R, b) myci(t — 1) = maca(tz — 1) neznamou ¢
R R R,
C)E= mc* nezndmou ¢ d) § =2(a + b) neznamou a
Pro nalezeni spravného feSeni vyuzil Zak téchto dovednosti:
l. Il. M. V. V. V1. VIL. | VIIL. IX. X. Celkem
30% 40% | 30% 100%
p . T=2n .. 3n-7
10.Pro kteran € N je zlomek " vétsi nez zlomek ?
a {123 » {2 o2 o {o e) {2;3}
Pro nalezeni spravného feSeni vyuzil zak téchto dovednosti:
l. Il. M. V. V. VL. VIL. | VIIL. IX. X. Celkem
30% | 20% | 20% 40% 100%
Vysvétlivky:
I Chapani Cisla jako pojmu vyjadfujiciho kvantitu, zapis celku riznymi zplasoby
Il. Numerické dovednosti Il Prace se znaky (symboly)
V. Orientace a prace s tabulkou V. Grafické vnimani
VL. Prace s grafem VII. Poznani rovinnych Utvard a prace s nimi
VIII. Prostorova predstavivost IX. Funkce jako vztah mezi veli¢inami
X. Spravnost logické uvahy
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11.Nadrz se naplni otvorem A za ¢tvrt hodiny, otvorem B lze vodu vypoustét. Otevieme-

li oba otvory soucastné, vyprazdni se pfedem naplnéna nadrz za hodinu. Za kolik

minut by se vypustila plna nadrz otvorem B, jestliZe otvor A bude uzavien?

Pro nalezeni spravného feSeni vyuzil zak téchto dovednosti:

I Il. M. V. V. VI. VII. VIII. IX. X. Celkem
20% 40% | 40% 100%
12. Upravte pomoci vhodnych vzorca a vypoctéte:
a) (V& -3) +(Va +242f =
2
b) (V5 ++3) ~(V3+v2)v2 -3)=
2 2
) (\/5—\/3 —\/5+\/€) —(\/5—\/3 +\/5+\/3) =
0 (V3+242) —2(V5-2V6f =
54)
e) | 289 +| V125 -2 | (2440 =
V12
Pro nalezeni spravného feSeni vyuzil zak téchto dovednosti:
I Il. M. V. V. VI. VII. VIII. IX. X. Celkem
40% | 10% 50% 100%

13. Zapiste pomoci vhodnych proménnych tuto vétu: ,,Druha mocnina sou¢tu druhych
mocnin dvou libovolnych realnych cisel se rovna souc¢tu druhé mocniny rozdilu
druhych mocnin onéch ¢isel a druhé mocniny dvojnasobku jejich soucinu.* Plati tato

véta?

Pro nalezeni spravného feSeni vyuzil Zak téchto dovednosti:

V.

V.

VI.

VIL. | VIIL.

IX

X

Celkem

10%

50%

40%

100%

Vysvétlivky:

l.

I.
Iv.
VI.
VIIL
X.

Chapani Cisla jako pojmu vyjadfujiciho kvantitu, zapis celku riznymi zplasoby
I

Numerické dovednosti

Orientace a prace s tabulkou

Prace s grafem

Prostorova predstavivost
Spravnost logické uvahy

V.
VII.
IX.

Prace se znaky (symboly)
Grafické vnimani

Poznani rovinnych Utvard a prace s nimi

Funkce jako vztah mezi veli¢inami



14. Vyberte spravné negace danych vyrokii:
a) Mam zelené triko.

- Nemam zadné triko - Nemam zelené triko.
- Neni pravda, Ze mam zelené triko. - Mam modré€ triko.

b) V naS$i tiid€ je vice nez 16 divek.

-V nadi tfidé€ je méné nez 16 divek. - V nasi tiid¢ je 16 nebo mén¢ dévcat.
-V nadi tifidé je 16 dévcat - V nasi tfid€ neni 16 divek.
o 11>15
11=15 11 neni vétsi nez 15 11 <15

d) Stény nasi tfidy jsou Zluté

- Stény nasi tiidy nejsou Zluté. - Stény nasi tiidy jsou Spinavé.
- Stény nasi tfidy jsou bilé. - Stény nasi tfidy jsou barevné, jen ne
Zluté.

e) Neni pravda, Ze Dunaj protékd Bratislavou.

- Dunaj neprotéka Bratislavou. - Dunaj protékd Vidni.
- Dunaj protéka Bratislavou.

f) NenaSel jsem padesatikorunovou minci.

- Nasel jsem padesatikorunu. - Nenasel jsem nic.

- Neni pravda, Ze jsem nasel padesitikorunovou minci.

Pro nalezeni spravného feSeni vyuzil zak téchto dovednosti:
l. Il M. V. V. VI. VII. | VIIL. IX. X. Celkem
20% 40% | 40% 100%

Vysvétlivky:
I Chapani Cisla jako pojmu vyjadfujiciho kvantitu, zapis celku riznymi zplasoby
I. Numerické dovednosti I Prace se znaky (symboly)
V. Orientace a prace s tabulkou V. Grafické vnimani
VL. Prace s grafem VII. Poznani rovinnych Utvard a prace s nimi
VIII. Prostorova predstavivost IX. Funkce jako vztah mezi veli¢inami

X. Spravnost logické uvahy



15.Necht’ a, b (b # 0) oznacuji libovolna realna ¢isla. Zapiste pomoci nich:
a) rozdil ¢tyfnasobku libovolného redlného cisla a cisla 8
b) dvojnasobek souctu libovolného redlného ¢isla a Cisla 4
c¢) tfeti mocninu dvojndsobku rozdilu dvou libovolnych redl. ¢isel
d) dvojnasobek Ctvrté mocniny rozdilu dvou redl. ¢isel
e) trojndsobek souctu druhych mocnin dvou libovolnych redl. ¢isel
f) rozdil druhych mocnin dvojndsobkt dvou libovolnych redl. ¢isel
g) druhd mocnina dvojndsobku rozdilu dvou libovolnych redl. ¢isel
h) dvojnasobek druhé odmocniny podilu dvou libovolnych redl. ¢isel
i) soucet dvojndsobku tfetich mocnin dvou libovolnych redl. ¢isel
j) druhd mocnina rozdilu dvojndasobkti dvou libovolnych redl. ¢isel
k) rozdil dvojndsobkti druhych mocnin dvou libovolnych redl. ¢isel
1) soucet podilu dvou redlnych ¢isel s jejich soucinem
m) dvojnasobek podilu dvou libovolnych ¢isel zvétSeny o jejich soucin

Pro nalezeni spravného feSeni vyuZil Zak téchto dovednosti:

l. Il. M. V. V. VI VII. | VIIL IX. X. Celkem

30% 70% 100%

70

16. Velikost proudu je nepfimo imérna odporu vodice pfi konstantnim napéti. Najdéte

funkci, ktera udava tuto zavislost, vite-li, Ze pri odporu R = 350Q je proud 30 mA.

Pro nalezeni spravného feSeni vyuZil Zak téchto dovednosti:

l. Il. . V. V. VI. VI | VIIL. IX. X Celkem

60% | 40% 100%

17. Dokaite, Ze hodnota funkce y = x* — 4x + 5 je v kazdém bodé kladné &islo.

Pro nalezeni spravného feSeni vyuzil zak téchto dovednosti:

l. Il M. V. V. VI VI | VIIL. IX. X. Celkem
30% 40% | 30% 100%

Vysvétlivky:
I Chapani Cisla jako pojmu vyjadfujiciho kvantitu, zapis celku riznymi zplasoby
I. Numerické dovednosti I Prace se znaky (symboly)
V. Orientace a prace s tabulkou V. Grafické vnimani
VL. Prace s grafem VII. Poznani rovinnych Utvard a prace s nimi
VIII. Prostorova predstavivost IX. Funkce jako vztah mezi veli¢inami

X. Spravnost logické uvahy
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Vysledky IX.:

l.a)4+1)-3+5+6:2+2- B3+4)=46; b)6-B3-2-1)+(6:2-1)-3=36;
A)@8+4+2-3)-11+42-4-9:3)=9;, d)20: (9-15:3)+3-(1+1-1)-11=0

2.2)6-6+6+6 =48;b)6+6+6-6:6=17;c)6:6+6-6=37
d)6:-6-6-6-6=1290;)6:6+6-6-6=-5;)6-6-6:6 —6=230.

3.5-5-5-5:5=19

.A) b)x=1; B) ¢)x=0

X x20AXx#ED

.a) 7673 K¢

b)) x=24+5
4

\1 (o)W, TN

8.e) {1;2:3}

RR t + —
9.a) R, = N L L L e L mzcztz;c)c:\/i;d)az—s 2b
R,—R m,c, +m,c, m 2
10. b) {1;2}
11. 12 minut
12.2) 19+8v2 —44/3:b) 9+ 2415 ;¢) —44/19 ; d) 44/6 +8/30 —47;
e) 46,5152 — 4410
13. (a%> + b%)? = (a’ - b%)* + (2ab)?; rovnost plati
14. a). Nemdm zelené triko. Neni pravda, Ze mam zelené triko.
b) V nasi tfid¢ je 16 nebo mén¢ dévcat.
¢) 11 neni vétsi nez 15
d) Stény nasi tfidy nejsou zluté. St€ny nasi tfidy jsou barevné, jen ne zluté.
e) Dunaj protékd Bratislavou. f) NaSel jsem padesétikorunu.
15.a) 4a—8;b) 2(a + 4); ¢) [2(a—b)]* ; d) 2(a—b)* ; e) 3(a” + b) ; ) (2a)* — (2b)* ;

2) [2(a—b) *; h) 2\/% :1) 2a’ +2b% ; j) (2a - 2b)* ; k) 2a® — 2b*; 1) %+ab :m) 2%+ab

21
16.y= —
Y 2x

17. ndpovéda: urcete pozici vrcholu grafu funkce a nacrtnéte priibéh funkce

Vysvétlivky:

I Chapani Cisla jako pojmu vyjadfujiciho kvantitu, zapis celku riznymi zplasoby

I. Numerické dovednosti I Prace se znaky (symboly)

V. Orientace a prace s tabulkou V. Grafické vnimani

VL. Prace s grafem VII. Poznani rovinnych Utvard a prace s nimi
VIII. Prostorova predstavivost IX. Funkce jako vztah mezi veli¢inami

X. Spravnost logické uvahy
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X. Spravnost logické avahy

Logickd dvaha je sloZity mySlenkovy proces, zaloZeny na analyze a syntéze, jehoZ hlavnim
predpokladem je Zdkovo piedchozi porozuméni u€ivu. Spravnost logické dvahy muzeme
chipat jako dovednost ,,vidét“ jednotlivé kroky vedouci k feSeni uloh, tedy vytvofit
algoritmus feSeni dané tlohy. Zak stiedni $koly potfebuje jistou miru logické tvahy pii feseni
vétSiny matematickych dloh, jak zadanych numericky, slovng, tak i dloh feSenych graficky.
Zak musi v pribéhu analyzy matematického problému vnimat jednotlivé vazby a vztahy
zadanych informaci, musi hledat urcité pravidlo, jimz by zadanou dlohu vytesil. Po nalezeni
tohoto pravidla provadi samotnou syntézu, tedy si ujasni postup k dofeseni dlohy.

1. Pruzny mic¢ odsko¢i pri volném padu do % vysKky, ze které spadl.

N

a) O kolik procent se snizi vyska jeho vyskoku po prvnim odskoku?
b) Do jaké vysky odsko¢i mi¢ po druhém odskoku, byl-li pustén z vysky 12-ti metra?

Pro nalezeni spravného feSeni vyuzil Zak téchto dovednosti:
l. Il. M. V. V. VI. VII. | VI IX. X. Celkem
20% | 40% 40% 100%
" . v 2. . - R .
2. Skorapka orechu tvori 5 eho hmotnosti. Kolik kilogramu ofechii musime

rozlousknout, abychom ziskali 0,6 kg jader?

Pro nalezeni spravného feSeni vyuzil Zak téchto dovednosti:
l. Il. M. V. V. VL. VIL. | VIIL. IX. X. Celkem
20% | 40% 40% 100%

3. Mezi 6 trojek dopliite pét znamének matematickych operaci, tak aby vysledek byl
240.

Pro nalezeni spravného feSeni vyuzil Zak téchto dovednosti:
I Il. M. IV. V. VI. VII. | VI IX. X. Celkem
30% 30% | 40% 100%
4. Napiste ¢islo jedna pomoci: a) Sesti Ctyfek

b) Ctyf Sestek
¢) deviti sedmicek.

Pro nalezeni spravného feSeni vyuzil zak téchto dovednosti:
l. Il M. V. V. VI VI | VIIL. IX. X. Celkem
30% 30% | 40% 100%

Vysvétlivky:
I Chapani Cisla jako pojmu vyjadfujiciho kvantitu, zapis celku riznymi zplasoby
I. Numerické dovednosti I Prace se znaky (symboly)
V. Orientace a prace s tabulkou V. Grafické vnimani
VL. Prace s grafem VII. Poznani rovinnych Utvard a prace s nimi
VIII. Prostorova predstavivost IX. Funkce jako vztah mezi veli¢inami

X. Spravnost logické uvahy
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5. Zapiste Cislo pét pomoci tfi stejnych Cislic, mezi ktera vlozite znaménka zakladnich
pocetnich operaci. Najdéte aspon dvé mozZnosti.

Pro nalezeni spravného feSeni vyuzil zak téchto dovednosti:
l. Il. M. V. V. VI. VIL. | VIIL. IX. X. Celkem
30% 30% | 40% 100%
6. Hadanka: Jaky je rozdil mezi mrkvi a touto rovnici: x* — 4x + 4 = 0? /
Pro nalezeni spravného feseni vyuzil zak téchto dovednosti:
l. Il. M. V. V. VI. VIL. | VIl IX. X. Celkem
100% 100%

7. Turista ma ujit vzdalenost 45 km. Kdyby 3el rychlosti o 0,5 km-h™ mensi, dosel by do

cile o hodinu pozdéji. Urcete rychlost turisty.

Pro nalezeni spravného feSeni vyuzil zak téchto dovednosti:

V.

V.

VI.

VII.

VIIL

X

Celkem

40%

10%

50%

100%

8. Urcete hodnotu uvedeného ¢iselného vyrazu (vyuzijte vhodného vzorce) a vyberte ze
zadanych mozZnosti spravny vysledek:

\/1 + 2000\/1 + 2001\/1 +2002+/142003-2005 =

a) 2000 b) 2001 ¢) 2002 d) 2003 e) 2004

Pro nalezeni spravného feSeni vyuzil zak téchto dovednosti:
l. Il M. V. V. VI. VIL. | VIIL. IX. X.
20% | 10% | 10% 30% | 30%

Celkem
100%

9. Dva rotacni valce maji shodné podstavy o poloméru r. Plast’ jednoho se rovna
povrchu druhého. O¢ se lisi jejich télesové vysky?

Pro nalezeni spravného feSeni vyuzil zak téchto dovednosti:
l. Il M. V. V. VI. VII. | VIIL. IX. X.
50% 50%

Celkem
100%

10. Nalevka ma tvar rovnostranného kuzele. Vypoctéte obsah plochy smacené vodou,
jsou-li v nalevce pravé 3 litry vody.

Pro nalezeni spravného feSeni vyuzil zak téchto dovednosti:
l. Il M. V. V. VI. VI | VIIL. IX. X.
30% 30% 40%

Celkem
100%

Vysvétlivky:
I Chapani Cisla jako pojmu vyjadfujiciho kvantitu, zapis celku riznymi zplasoby
I. Numerické dovednosti I Prace se znaky (symboly)

V. Orientace a prace s tabulkou V. Grafické vnimani
VL. Prace s grafem VII. Poznani rovinnych Utvard a prace s nimi
VIII. Prostorova predstavivost IX. Funkce jako vztah mezi veli¢inami

X. Spravnost logické uvahy
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11. ,,KOUZELNIK* umél uhadnout &islo, které si néktery z divaki myslel. Staéilo, aby
ho vyzval: ,,Zvolte si Cislo, prictéte k nému Sest, soucet vynasobte dvéma, odectéte
dvanact a feknéte mi vysledek.* Kouzelnik ve vSech pripadech myslené ¢islo uhadl.

12.

13.

14.

Vysvétlivky:

I Chapani Cisla jako pojmu vyjadfujiciho kvantitu, zapis celku riznymi zplasoby

I. Numerické dovednosti I Prace se znaky (symboly)

V. Orientace a prace s tabulkou V. Grafické vnimani

VL. Prace s grafem VII. Poznani rovinnych Utvard a prace s nimi
VIII. Prostorova predstavivost IX. Funkce jako vztah mezi veli¢inami

X. Spravnost logické uvahy

Vysvétlete, jakym zpiisobem ,,kouzlil*.

Pro nalezeni spravného feSeni vyuzil zak téchto dovednosti:

l. Il M. V. V. VI. VI | VIIL. IX. X Celkem

40% | 60% 100%

Dopiste chybéjici ¢asti piredpokladu nebo zavéru matematickych vét:
a) Pro vSechna pfirozend ¢isla plati: Je-1i posledni Cislice zapisu Cisla v desitkové
soustave 0, pak je toto ¢islo ...

b) Ma-li ctytihelnik vSechny strany shodné a jeho dhlopficky jsou shodné a kolmé, pak

se ...
¢) ...pak vrcholy vSech pravouhlych trojuihelnikt s pieponou AB leZi na kruznici k.
d) ...potom je toto ¢islo délitelné také Cislem 6.

Pro nalezeni spravného feSeni vyuZil Zak téchto dovednosti:

l. II. Il V. V. VI. VI | VIIL IX. X Celkem

100% 100%

Vite co je , DEMENTI*? Je to oznameni o nepravdivosti jiz publikovaného tvrzeni.

Zformulujte dementi jako negaci vyrokii:

a) Oprava auta bude trvat aspon tfi dny.

b) Do cile etapy dojelo nejvys 56 zavodnikd.

c) V terminu pro piijem piihlasek se nepftihlasil Zadny soutéZzici.
d) V poslednim tydnu Sportky byly prave tfi vyhry v 2. poradi.
e) Zadny uéeny z nebe nespadl.

f) Syty hladovému nevéii.

g) Nic neni nemozné.

Pro nalezeni spravného feseni vyuzil zak téchto dovednosti:

l. Il. M. V. V. VI. VIL. | VIIL IX. X Celkem

100% 100%

Zapiste pomoci vyrokovych proménnych A, B, C:

a) disjunkci negaci dvou libovolnych vyroki

b) negaci implikace dvou libovolnych vyroka

c) alternativu ekvivalence jednoho vyroku druhym a tfetiho vyroku

d) ekvivalenci konjunkce a disjunkce dvou libovolnych vyroki

e) alternativu negaci tif libovolnych vyroku

f) negace konjunkce dvou vyroki je ekvivalentni s disjunkci negaci tychz vyroki

Pro nalezeni spravného feSeni vyuzil Zak téchto dovednosti:

l. Il M. V. V. VI. VI | VIIL. IX. X Celkem

30% 70% 100%
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15. Napiste OBMENY vyroki popisujicich chovani Fidi¢, kteii dodrzuji pravidla
silni¢ni dopravy:
a) Zajizdi-li fidi¢ k chodniku, davd znameni o zméné sméru jizdy.
b) Ridi¢ nevjizdi na Zelezni¢ni piejezd, jestlize vidi piijizd&jici vlak nebo slysi zvukova
znameni pfijizd&jictho vlaku.
c) Je-li vozovka osvétlena souvisle a dostatecné, nejede fidi€ s rozsvicenymi ddlkovymi
svétly.

Pro nalezeni spravného feSeni vyuZil Zak téchto dovednosti:
l. Il. M. IV. V. VI. VIL | VIIL IX. X. Celkem
100% 100%

16. Ozubené kolo o priméru d mm vykona n otacek za minutu a zasahuje do jiného
ozubeného kola o priméru 400 mm, které se oto¢i za minutu 10krat. Naleznéte
funkci, jez udava zavislost n na d.

Pro nalezeni spravného feSeni vyuzil Zak téchto dovednosti:
l. Il. M. V. V. VI. VIL. | VIIL. IX. X. Celkem
50% | 50% 100%

17. Jak zavisi velikost ihlu a (ve stupnich a v radianech), o ktery se otodi:
a) mald rucic¢ka u hodin na Case ¢ (v minutach)
b) velka rucicka u hodin na ¢ase ¢ (v minutach)

Pro nalezeni spravného feSeni vyuzil Zak téchto dovednosti:
l. Il. M. V. V. VI. VIL. | VIIL. IX. X. Celkem
20% 30% 50% 100%

18. P¥i volném padu je draha pfimo imérna druhé mocniné ¢asu. Spadne-li téleso za
5 sekund z vySe 112,61 m, jak velkou drahu vykona p¥i padu trvajicim 14 sekund?

Pro nalezeni spravného feSeni vyuzil zak téchto dovednosti:
l. Il M. V. V. VI. VII. | VIIL. IX. X. Celkem
30% 20% | 50% 100%
Vysvétlivky:
I Chapani Cisla jako pojmu vyjadfujiciho kvantitu, zapis celku riznymi zplasoby
I. Numerické dovednosti I Prace se znaky (symboly)
V. Orientace a prace s tabulkou V. Grafické vnimani
VL. Prace s grafem VII. Poznani rovinnych Utvard a prace s nimi
VIII. Prostorova predstavivost IX. Funkce jako vztah mezi veli¢inami

X. Spravnost logické uvahy
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Vysledky X.:
1.a) 040 %; b) 4,32 m
2. 1kg
3.3-3-3-3-3-3=240
4.a) (4+4+4+4):(4-49)=1b) 6-6+6:6=1;¢) T+T7+T+T7+7+7+7):(7-T)=1
504+4:4=5,5-5+5=5,6-6:6=5
6. Odpoved: Zadny, obé dvé maji jen jeden koten!
7.5 kmh!
8. b) 2001
9. lisi se o polomér r
10. Sy1 = 8,79 dm’
11. Vysledek je dvojndsobkem mySleného ¢isla
12. a) Pro v8echna pfirozend ¢isla plati: Je-1i posledni Cislice zdpisu Cisla v desitkové soustave
0, pak je toto cislo délitelné deseti.
b) Mé-li ¢tyttihelnik vSechny strany shodné a jeho thlopficky jsou shodné a kolmé, pak se
Jjednd o ctverec.
c) Sestrojime-li kruZnici k s prumérem AB, pak vrcholy vSech pravouhlych trojihelniki s
pfeponou AB leZi na kruZnici k.
d) Je-li ¢islo sudé a soucastné je jeho ciferny soucet délitelny beze zbytku tFemi potom je
toto ¢islo délitelné také Cislem 6.
13. a) Oprava auta bude trvat nejvyse dva dny.; b) Do cile etapy dojelo aspori 57 zavodnikd.
¢) V terminu pro piijem ptihlasek se prihldsil aspon jeden soutézici.
d) V poslednim tydnu Sportky byly nejvyse dvé nebo aspon ctyri vyhry v 2. potadi.
e) Asporii jeden uceny z nebe spadl. ; f) Syty hladovému véri. ; g) Aspon jedna ,,véc* je
moZna.
14.a) A"vB ;b)) (A=B) ;¢c)(A=B) vC;d)(AvB) = (AAB);e) A" vB" v C
f)(AAB) & (A"vB)
15. a) Nedava-li fidi¢ znameni o zméné sméru jizdy, pak nezajizdi k chodniku.
b) Nevidi-li pfijizd€jici vlak a neslysi zvukova znameni ptijizdéjiciho vlaku, pak fidi¢
vjiZdi na Zelezni¢ni ptejezd.
c) Jede-li fidi€ s rozsvicenymi ddlkovymi svétly, pak neni vozovka osvétlena souvisle nebo dostatecné.

16.n= 220

17.a)a=6t;b)a=t

18. 882,88 m

Vysvétlivky:

I Chapani Cisla jako pojmu vyjadfujiciho kvantitu, zapis celku riznymi zplasoby

I. Numerické dovednosti I Prace se znaky (symboly)

V. Orientace a prace s tabulkou V. Grafické vnimani

VL. Prace s grafem VII. Poznani rovinnych Utvard a prace s nimi
VIII. Prostorova predstavivost IX. Funkce jako vztah mezi veli¢inami

X. Spravnost logické uvahy
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